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RESUMO

Com o objetivo de estudar a ocorréncidictiiade e evolugcdo da raiva
paralitica transmitida pelo morcego hematofagesmodus rotundu@seoffroy) na
regido da Grande Floriandpolis no periodo @89 a 1998 foram coletados o0s
diagnoésticos positivos para esta zoonose dwsitipelo Laboratorio de Sanidade
Animal (Convénio CIDASC / MAA) localizado em Séwsé, SC. O estudo foi baseado
em 439 (quatrocentos e trinta e nove) diagodsti positivos no Estado de Santa
Catarina e regido da Grande Florianépolis doeam reunidos em gréficos e
tabelas sendo analisados conforme as variapéesentuais. Além destes elementos,
foram utilizados dados climaticos (temperaturaidade e precipitacdo pluviométrica)
da regido da Grande Florianépolis e do PlanaBerrano. Observacdes pessoais
relativas a biologia e ecologia Besmodus rotundu®ram usadas. Os resultados
sugerem que a variacdo sazonal dos casaowmive paralitica observados no periodo
estudado, na regido da Grande Florianépolis, eestado reprodutivo desta espécie
tem relacdo com as variagdes climaticas tregias.

Palavras-chave: raiva paraliticdDesmodus rotundysocorréncia, ciclicidade, variacao
climatica.



1. INTRODUCAO

A raiva paralitica (mal das cadeiras) € un@npse que ocorre no Estado de
Santa Catarina desde 1908 quando uma grapdso#a surgiu no municipio de
Biguacu (Haupt & Rehaag, 1924), na Grande Flopafis e que foi diagnosticado por
Carini (1911) constituindo-se no primeiro castocumental desta enfermidade.
Alastrou-se, depois, para outros municipiosada® e paises latino-americanos.

Desde entdo 0s prejuizos socio-econdmicos ridgtes desta enfermidade
bem como os riscos a saude publica tem sio@ constante na regido exigindo
dos governos e criadores acgOes concretascambate ao morcego hematofago
Desmodus rotundugGeoffroy), principal transmissor da raiva gldrca dos
herbivoros, cuja importancia na epizootia aleshfermidade ja era mencionada por
criadores de Sao Pedro de Alcantara, municgao Grande Floriandpolis, no inicio
deste século conforme observacdes de Ca8ijl

O objetivo deste trabalho foi estudar a daowia, ciclicidade e evolucéo
dos focos da raiva dos herbivoros na regldoGrande Florianépolis baseado nos
diagnosticos positivos emitidos pelo Laboratdle Sanidade Animal (Convénio
CIDASC / MAA) no periodo de 1989 a 1998 compdm@os, no mesmo periodo, com

a raiva paralitica registrada no Estado déeS&atarina.

A ocorréncia, ciclicidade e evolucao destdemnidade na regiao
foram analisadas em funcdo de possiveis deslentos deDesmodus
rotundus face as diferencas climaticas existentes @ande

Floriandpolis, nas diferentes estacbes do a@m ltomo em relacdo as



diferencas climaticas observadas no Planalttaridanse. Estas diferencas
climaticas, em especial temperatura, umidageeepitacdo pluviométrica
foram correlacionados com o estado reprodutieoDesmodus rotundus
observado durante as atividades de controlpulpoional desta espécie

na Grande Floriandpolis.



2 . ALGUMAS CONSIDERACOES

A maior parte da populacdo do mundo, tanto humesrao animal, carece de
alimentos suficientes e a humanidade, em mswacha para o progresso, se Vé
sempre perseguida pela fome. E aqui que eesid importancia fundamental do
melhoramento da saude animal como uma bam@ pumentar a producdo de
alimentos protéicos, necessarios para o mamthemto da saude publica em geral
(Cardenas Lara, 1975).

O progresso na producdo pecuaria sera adadgoanto ndo se controlarem
as principais enfermidades do gado. Sem duvids, perdas mais vultosas nao
procedem de epizootias espetaculares, sendo od&as varias enfermidades
infecciosas, parasitarias, nutricionais, toxieasoutras que dizimam, diariamente, o
gado, matando-o ou limitando sua producaoreEmgstas, figura a raiva (Cardenas
Lara, 1975).

No Estado de Santa Catarina apareceu , end-190B, uma epizootia em
bovinos e equinos que foi observada pelangira vez, no morro da Albertina
(Bina), municipio de Biguagu e alastrava-sdadelevagar, mas incessante. Grassando
a epizootia em 1910, ja em grande escaldGaverno Federal mandou uma
comissdo sob a direcdo do veterinario mili&roppa para estudar e combater a
doenca ( Haupt & Rehaag, 1924).

Esta comissdo fez o diagnostico de “Pestevin@d e propds , para a
extingdo da epizootia , as seguintes medidsslar as regides atacadas, matar 0s
animais doentes e queimar os cadaveres dognore®lém disso, aconselhou a
instalagcdo de um laborat6rio para fabricar goro e vacinar todos os animais do

distrito atacado pela epizootia (Haupt & Rehd®34).



O diagnostico “ peste bovina” provocou umayrddcao grande no Brasil e
fora dele porque até entdo, esta epizoot@a périgosa nunca fora observada na
América do Sul ( Haupt & Rehaag, 1924).

Em 1911, o Secretario da Agricultura do Estade Sdo Paulo mandou
Carini para regido infectada para estudaroanch. O Uruguai e a Argentina também
mandaram comissfes para averiguar o diagndste Stoppa. Carini provou que a
epizootia nao era “peste bovina” porque elencauobservou lesdes anatomo-
patolégicas caracteristicas desta doenga. Halia observado duas formas clinicas,
uma com sintomas de paralisia e outra comd@sexcitacdo. A primeira era muito
mais comum. Os primeiros sinais eram ; halitete, falta de ruminacdo e pélo
rigido. Mais ou menos depois de trés dias, aclmaa era cambaleante, os animais se
tornavam timidos e, em seguida, ficavam  contirerden deitados. Na forma de
excitacdo, 0s animais separavam-se uns do®spoticavam, raspavam e esfregavam-se
em todos os objetos e, as vezes, eles mordiaite-mnodo que tiravam pedacos da pele.
Os sinais clinicos em bovinos e eqlinos erammesmos. Todos 0s animais atacados
morriam. A existéncia dos corpusculos de Negn,animais inoculados, provaram o
diagnostico de Raiva (Haupt & Rehaag, 1924).

Carini (1911) achou notavel a desproporcdo ende poucos cachorros
raivosos e o grande numero de cavalos e bsviatacados. Ele acentuava que aos
anuncios de bovinos ou cavalos doentes sermppeeederam anuncios da existéncia
de cachorros raivosos. Ele supls , por causadefgpropor¢cdo sobredita, que animais
de mato podiam ser também transmissores daa@j@izSegundo Carini, homens desta
regido relataram que foram observados morcegasdo de dia, atacando e
mordendo bovinos. Todos estes animais mordighosreram em seguida com sinais

da epizootia (Carini, 1911).



O diagnostico “raiva” feito por Carini foi ofirmado por Parreiras-Horta no
Instituto Oswaldo Cruz , em Manguinhos, S&o Péeéoreiras Horta, 1911).

A comissao oficial nomeada pelo Governo Fedpealh combater a epizootia,
determinou a extingdo dos cachorros e, Ipor proibia a passagem livre de caes.
Apesar destas  providéncias  rigorosamente exexsitad epizootia alastrou-se
continuamente e, no fim do ano de 1911, foramsenlados 0s primeiros casos
proximos do municipio de Blumenau (Haupt & Rehd®24).

Haupt e Rehaag registraram, pelo que podianificzgr que a raiva apareceu
pela primeira vez em Blumenau em 1909 em @&&s&a. epizootia comegou no Oeste da
vila de Blumenau e estendeu-se nos anos seglgobre o municipio inteiro. Morreram
diversos cavalos e bovinos mas em pouca qualidOs casos morbidos eram
isolados e todos os animais mostraram o0s sidaisraiva furiosa (Haupt & Rehaag,
1924).

A epizootia nova, diagnosticada em 1910 comotepasvina e em 1911, como
raiva, causou perdas enormes nos bovinos tenax(4.000 bovinos e 1.000 eqtiinos),
Carini (1911). Esta epizootia mostrou sinais cbei diferentes e grassava numa época
em que a raiva era quase extinta nos cédes,dpdgacomo 0s transmissores pela
comissdo da epizootia. Em todo caso, nestacaggtavia apenas poucos casos
isolados de raiva entre os cachorros (Haupt BaRg, 1924).

“Na época em que grassava araiva dos cash@m Blumenau, ndo tinha

epizootia nos bovinos e cavallares, e quacmimecou aquela ndo tinha caes

raivosos.” Haupt & Rehaag (1924)

Parreiras Horta em 1911, preconizava e realizavea@nacao preventiva
conforme técnica de Nocard e Roux (Parreiras Hb&ta1).

Além disso, o niumero dos casos morbidos nosnbs e eqlinos e 0s sinais

da epizootia eram muitos diferentes no perialdo raiva dos cachorros de um lado



(1909-1912) e no tempo da “peste” de outr@.l&br isso, a populacdo ndo tinha
confianca a assercdo da comissdo da epizoataegistia conexdo causal entre a raiva
dos cachorros e a “peste” e desconfiava dedidas oficialmente executadas. Alguns
anos depois a comissao acabou com a matiogeacaes (Haupt & Rehaag, 1924).

A epizootia tinha origem no municipio de Biguano Morro da Bina (para
Parreiras Horta (1911) a epizootia teve origem @mpasto na localidade de Serraria,
proximo ao Estreito, onde grassou durante mesesragiando, meses depois, para
Biguacgu), situado no continente, em frente aortdN da Ilha de Santa Catarina e
propagava-se de la em forma de circulo. IBB9, o raio do circulo era de mais
ou menos 5km. Em 1910, a epizootia estendeu-deis municipios situados no Sul de
Biguacu (Sdo José e Palhoga) e em 1911, Garguntrou um circulo afetado com
um raio de mais ou menos 20 km. Naquele argpizpotia apareceu nos municipios
de Tijucas, Porto Belo, Camborit e Itajaiuaitos ao Norte de Biguacu e na ilha de
Santa Catarina, a Leste de Biguacu e adpalo continente por um estreito de
mais ou menos 500 metros. Em 1912 a epizdatiadiu 0os municipios de Brusque
e Nova Trento, a Nordeste de Biguacu. Em 1% 3peopagava-se para 0S municipios
de Blumenau e Joinville, ao Norte de Brusguem 1914, para Paraty e as ilhas de
Sao Francisco (Fig. 1)(Carneiro, 1936).

Durante os anos de 1908 até 1914 a epiztioktia invadido uma &rea de
170 km de extensdo e de 60 km de largurdado do mar. Ela ndo atravessou a
Serra do Mar que tem altura média de 500 metroorre numa distancia do mar de
mais ou menos 100 km (Carneiro, 1936).

Nos diversos distritos, no comeco da epizodteam observados poucos
casos da enfermidade. Sucessivamente aumentarainero dos mesmos e num

prazo de oito semanas no maximo, havia um mimeaior de animas atacados.



Depois, a epizootia diminuia em tempo varidvelfaome o perimetro do distrito e,
geralmente, desaparecia 3-6 meses apdés oseis casos. De um lugar para o
outro, a epizootia alastrava-se bastante devbigapt & Rehaag, 1924).

A epizootia propagava-se nos vales em dirqg@@ cima ou para baixo dos
rios e ribeirbes e, muitas vezes, ela precisavalguns meses para afetar uma regiao
de diametro de poucos quildmetros. As perdaandeais eram tanto maiores quanto

mais proximo da mata era o pasto ( Haupt &Rgh1924).

B 1905 - Biguagu
[ 1910 - 530 José, Palhoga

Il 1°11-Tiucas, Porto Belo, Caraborid, Itajai, Fpolis
1 1912 Brusgue, Mowa Trento

[ 1913 - Blhoeenaw, Joirille

[ 1914- Paraty e ilhas de S8o Francisco

FIGURAHBvolucdo da primeira epizootia de raiva ptcal transmitida pelo
morcego hematéfagesmodus rotundusm Santa Catarina.
Fonte - Carneiro, 1936

Um relatério oficial menciona que o goverfaneceu bois de trabalho aos
habitantes dos distritos afetados porque sBs possuiam animais suficientes para a

lavoura e o transporte. Perdas de gado etdmrmes pela raiva nunca haviam sido



observadas e, em épocas anteriores, somente quandepizootia grassava

contemporaneamente em cdes e em animais selvagens1912 , foram exterminados
3.799 cdes durante 6 meses mas essa proddédm impediu a propagacdo da
doenca(Haupt & Rehaag, 1924).

Em casos isolados de raiva transmitida parh@ao, os bovinos mostraram
claramente diferenca dos sinais da raivaineafieinante em Blumenau de 1909 a
1912) e os da epizootia que comecou em 19f8edca j& observada por alguns
criadores. Rehaag classificou alguns morcegespp por colonos quando voavam de
dia, os quais eram todos da espéé€ibyllostoma superciliatuart Haupt & Rehaag,
1924).

Contemporaneamente a epizootia de raiva nos asideveria existir uma
epizootia de raiva nos quirépteros. Isto corrad@oa observacdo de habitantes do
municipio de Brusque pela qual o numero dercegps diminuira muito depois de
desaparecer a epizootia ( Haupt & Rehaag, 1924).

Em 1914, Haupt fez uma observacdo que emsequma experiéncia “ad-
hoc” e por isso ele acusou o0s quirépteros camamsmissores. Para ele e Rehaag
(Haupt & Rehaag, 1924) a verificacdo das espéae morcegos que podiam ser
transmissores da raiva ndo tinha grande impoegé&uanto as medidas profilaticas da
epizootia. Com probabilidade, todas as espécas sujeitas a infeccdo pela raiva e,
por isso, o conhecimento das espécies era ipdierse quisesse extinguir os
transmissores.

Em 1934, Queiroz-Lima estabeleceu a respoidad® dos morcegos
hematofagos na transmissdo da raiva dos hedsivocasido em que o estudo dos
quirdpteros assumiria especial importancia s@o em referéncia a patologia animal,

como também em relacdo ao servico de defemaitaria animal em vista da



extensdo que esta epizootia ia assumindoBrasil (Fig. 2) e na América do Sul

(Queiroz-Lima, 1934).

S0 - 1905-18: Biguagu, (ver figura 1)
prejudizos: 4.000 bovitnos, 1.000 eqiinos
B - 1924 Gravatal, Tagquara, 3 Leopoldo,
Conceigdo do Arroio
PE - 1926: litoral
R - 1926: Porto Alegre (Belém Nowa)
prejudzos: 1175 how, 428 eq, 12 ov. e 16 suihos
BIT-1925-28 Brotas, Forguilha, Cachoeitinha
3385 bowv, 182 eq., 230 suinos e 454 casos em 28
E3 - 1912-31 Cariacica a Cachoeira de 3 Leopoldina
prejuizos somente em Cariacica entre 1925-28
foram: 1.75% bow, 163 eq, 201 moates
RI-1913: Moncerat e Campo Belo
8P - 1935 Uhatuba & Itd

FIGURA 2 — Epizootias de raiva no Brasil
rffe- Carneiro, 1936

A importancia e a especialidade do assuntoifigsiam , para Queiroz-Lima
(1934), a designacdo de funcionarios para estwadalusivamente a classificacdo e
biologia dos morcegos no Brasil, particularmentlos hematéfagos o que ja
constituiria um vasto programa. Este programaveda estudar a distribuicdo
geografica, o clima e estacdes preferidas,ra #otopografia das zonas infestadas bem
como as moradias habituais, a alimentacBmtwagica ( estrita dd3esmodontidae
animais preferidos e raio de v6o em busca atimentos. Deveria ser estudada a
reproducdo , gestacdo, aleitamento, poliganliga entre machos adultos, matanca
de machos novos bem como os habitos, brigas mesma moradia, lutas entre
morcegos da mesma espécie ou de espécies thigranudancas de andirécas,

migracdes, patologia , infeccdo rabica e iragdmob.



Queiroz-Lima (1934) sugeria que se investigasge 0s quirOpteros eram
portadores sdos, o prazo da saliva infectasge, 0S morcegos transmitiam outras
enfermidades. Medidas profilaticas contra os egos, emprego de gases asfixiantes,
matanca organizada, compra de morcegos modmmNM temas questionados e
sugeridos pelo autor.

Desde aquela época , até hoje, a raiva (malkaddsiras) transmitida pelos
morcegos hematofag@esmodus rotundusaos herbivoros ocorre em Santa Catarina,
BR, especialmente na regido litorAnea desdeisadoom os estados do Parand e Rio

Grande do Sul até a Serra do Mar (Fig. 3).

$up Fic Paperi- Guagl

Fio Grande

FIGURA 3 — Areaendémicada raiva paralitica transmitida pelo
morcegmtat6fagoDesmodus rotundus
Fonte - CIDASC

Nestes locais esta espécie tem ampla distdbugeogréafica, causando
prejuizos de diversas ordens ocasionados peladechmas, pela perda de sangue, pelas

infeccbes e infestacdes secundarias que podem tevamimal a morte. Ha também



prejuizos decorrentes da depreciacdo do courgpetda de animais de trabalho e pela
queda da producao e da produtividade

Desmodus rotundugstéd distribuido, especialmente, na regido dasagima
(Fig.3) exercendo sua acdo predadora sobre popalacédo bovina 793.869 (Setecentos
e noventa e trés mil oitocentos e sessenta e) wabecas, sendo que na regido da Grande

Floriandpolis (Fig. 4) sédo 104.000 bovinos (CIDAR0C00).

FIGURA 4 - Regido da Grande Floriandpolis
FenCIDASC

Com relagdo a importancia econdémica do problénpmssivel assinalar um
impacto imediato e outro mediato. O primeiroocasta representado pela quantidade de
bovinos que morrem pela raiva paralitica naadom vampiro infectado onde existe
uma populacdo de um milhdo de bovinos (Cardémaa, 1975).

Estima-se, baseado na observacao de Silva (1§@8)morrem 439 bovinos,
em meédia por ano, com uma média de 300 kgede por cabecga. Calcula-se prejuizo
de 131.700 kg de carne que, a um preco de R$2,50ilo da carcaca, resulta em uma

perda anual d&k$329.050,00 (Autor).



Por outro lado, se as perdas forem calculastagsorme observacdo pessoal
de Oportd segundo a qual para cada bovino positivea parraiva em laboratério,
em Santa Catarina, morrem outros 25 a 30inbs 0s prejuizos diretos ficariam
entre R$822.625,00 a R$989.877,00.

Existem outras perdas, mediatas, menos concrataseas algarismos, porém
igualmente importante como a acao predadorgachpiro que atinge uma area muito
extensa onde se exploram 793.869 cabecas de baywreosdo mordidos constantemente ,
com frequéncia que varia por regides e estacdando Se considera que cada vampiro
consome de 20 a 30 ml de sangue por noite. Por@naiyersas caracteristicas da lesédo e
devido a substancia anti-coagulante que secretiepesita nas feridas, estas continuam
sangrando por muito tempo.

Villa-R (1966) calculou que umesmodus rotundugonsome por ano 7,3 litros

de sangue e que em 13 anos ( potencial de vidxeataptares desta espécie segundo
Winsatt & Trapido(1962) ), um morcego consumiridi@®s de sangue.
Os litros de sangue que sao perdidos desteo neod consequente baixa de producao,
as infecgbes e infestacfes secundarias que aléonti@uar com o depauperamento do
animal e repercutir na producao, afetam outro segonimportante da inddstria pecuaria
que é a de pele (Carneas Lara, 1975).

Outro aspecto, quando ocorrem focos de raiva, 880 perdas na
comercializacdo ja que os criadores atemorizadesicamas maos de oportunistas que
pagam precos mais baixos do que o mercado. fEedas indiretas sdo maiores que

as diretas (Cérdenas Lara, 1975).

! Oporto, Jaime Salvatierra ( Comunicacdo pegsoal



Os riscos a saude publica se constituem em g@utiolema pois é comum na
regido da Grande Florian6polis e no Estado de Szat@rina, criadores abaterem animais
doentes suspeitos de raiva para consumirem e \v@ndemesma (CIDASC).

Convém ressaltar que nao se sabe ao certo o oldeeespécies de morcegos
que existem na regido da Grande Florianépoli® &€stado de Santa Catarina e se
existem colbnias infectadas, o que se constitaimiaum sério problema na epidemiologia
da raiva.

Devido aos prejuizos sOcio-econdmicos, muitaszeyecom repercussao
politica, somados aos riscos a saude publice @sta enfermidade trouxe aos
criadores e ao Estado, muitos foram os esfopgwa combater a raiva em Santa
Catarina.

Em 1942 é instalada o primeiro laboratério pardabricacdo de vacinas anti-
rabica em Florianopolis e devido a dificuldade transporta-la em refrigeracdo para
a serra € montado um laboratério para aicaffio de vacinas anti-rabicas em Lages
no ano de 1943. As vacinas produzidas erangliasro-fenicadas e foram produzidas
até 1969. Para a producdo destas vacinasriadores doavam cavalos para serem
inoculados e recebiam, em troca, vacinas anttagab Em 1969 foram produzidas em
Sao José as vacinas tipo Formidogel. Depoisam as vacinas Fuenzalida Palacios
modificada e em Fevereiro de 1972 foi fetaprimeira importacdo do Canada da
vacina de cultivo celular tipo ERA ao custe $0,5 dolar a dose. Santa Catarina foi
area teste para avaliacdo desta vacina cogon@anhamento imunolégico foi feito
pela Organizacdo Panamericana de Saude. Aetasolde sangue dos animais da
amostragem (1.000) foram feitas aos 30/ 60/ P80 / 365 dias e dois anos apds a
aplicacdo e remetidas a OPS para avaliacao egoglentes resultados imunolégicos e

menos acidentes paraliticos (0,1%). 2



O controle das vacinas anti-rdbicas produzidgas Brasil bem como as
importadas foram testadas em Santa Catarinperdodo de 1976 a 1986. Provas
fisico-quimicas, de inocuidade e de poténcianeraalizadas pelo Dr. Jaime Salvatierra
Oporto. Em 1986 esta unidade foi transferida pdampinas, SP.

Em 1971, houve o primeiro treinatoepara os médicos veterinarios Juari
Pimentel da Silva e José Euclides Vieira 8evpara o controle populacional dos
transmissores da raiva baseado nos conhedmedst bio-ecologia dos mesmos. A
sistematica empregada era a utilizacdo de redg® “mist-nets” e pomadas
anticoagulantes de uso topico em morcegosatidagos. As equipe eram constituidas
por um médico-veterinario e dois auxiliares semge a equipe chefiada pelo Dr. Juari
ficou sediada em Florianopolis e a Dr. Seveno Ararangud. 3
O Coordenador Estadual da CODESA era o @.Abust e o Coordenador do
Projeto Raiva era o Dr.Pedro Américo FerreBales. Atualmente, existem nove
equipes.

Outros métodos, como a aplicacao de pomada costésudia anti-coagulante em
feridas recentes provocadas pelos vampiros e deinjstavel, em bovinos, foram
utilizadas.

A vacinacdo dos suscetiveis e o controle poputati destes quirépteros
reduziu, em muito, 0s prejuizos e perigos da rparalitica, sendo a mesma endémica no
Estado de Santa Catarina e na regido da Gradeanopolis com a ocorréncia de
43,9 e 7,9 casos, em média por ano, respectivemeiatgnosticados em laboratério no
periodo de 1989 a 1998 para uma estimativa, faagbanotificacdo, de 439 e 79 casos
anuais.

Além dos avancos logrados no uso de téxicos pacantrole de vampiros, da

utilizacdo de imunigenos de excelente qualidads, d&cnicas de laboratorio que



permitem o diagndstico com presteza e preciséda erradicacdo da raiva urbana, é
necessario a implementacdo de sistema de \iglépidemioldgica que ofereca
elementos fundamentais para o melhor conhecimedto problema e aplicacdo de
medidas e controle do principal transmis§smodus rotundus

Como afirma Pires (1965) problemas ecoldgicos iciltifente comportam
solugdes importadas. O estudo de condi¢gOes localasepeculiaridades regionais dos
fatores fisicos e biodticos, onde estes probleseas fazem sentir, € a condicdo

fundamental para o encontro de solugdes.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1-ASPECTOS HISTORICOS

A raiva é uma das enfermidades mais antigass perigosas e uma das
mais persistentes que sofrem o homem e awa@{Acha, 1969). O virus da raiva é
a causa de uma das enfermidades do homelos eanimais mais antigas e temidas.
Foi observada no Egito antes do ano 2.300(&e&hner, 1992).

Conhecida desde a antiguidade anatizacdes que floresceram nas margens
dos rios Nilo, Eufrates e Indo atribuindos;lsemo nas demais enfermidades, uma
origem divina, congruente com o0 conceito magdos padecimentos que se tinha
nesse tempo.

Demdcrito, 500 a.C. descreveu o0s sinais. Cefgalico romano, expds com
muita precisdo, o aspecto clinico no homene Esutor fez comentarios sobre a
hidrofobia, sinal importante sobre o qual cheana atenc&o e ressaltando a natureza
contagiosa da enfermidade. Preconizava, comtniento, a cauterizacdo das feridas
(Atanasiu,1974)

Hipocrates foi o primeiro a mencionar a nesldta do cd@o como
mecanismo de transmissdo da raiva . Aris®teddirmava que 0s caes raivosos
transmitiam a enfermidade a todo ser vivemeceto ao homem. Plinio néo
concordava com esta afirmacdo e dizia queaiva também poderia ser transmitida
ao homem (Villasefior, 1974).

A raiva silvestre foi descrita na Europa, aoco 900 d.C. quando, em Lyon,
Franca, um urso raivoso saiu do bosque fipsva perto do porto e atacou vinte
remadores que tentaram mata-lo a pauladas. cBnseqiiéncia das mordeduras seis

remadores desenvolveram a raiva e foram mopos sufocamento que era o



barbaro procedimento com que “piedosamente” resolviam 0s casos de raiva
humana naquela época (Bravo, 1978).

Em 1574, Tuberville diferenciou as formas mu@ furiosa da raiva,
assinalando a duracdo do padecimento e, cgmafindireta, o periodo de incubacéo
que estimou que poderia ser prolongado camwe meses. Nesta época existia
referéncias da raiva em animais selvagens oembo cdo continuasse sendo
considerado o principal transmissor (Villasei®74).

Em 1804, Zinke, autor alemé&o, transmitiuaava de um cado enfermo a um
cdo sadio e no ano de 1879, Galtier, denLyaestabeleceu a contagiosidade da
saliva do cdo raivoso para os coelhos. Tamhéwunizou cabras e carneiros
inoculando a saliva infectada por via intreaga (Atanasiu, 1974).

Em 1881, Pasteur, Chamberland, Roux e Thuilibriram uma nova era ao
mostrar que o sistema nervoso central erae sl multiplicava o virus da raiva e
entre os anos de 1881 a 1885, Pasteurcpuatpasses em série, de coelho em
coelho, e obteve uma enfermidade cujo periddoincubacdo foi constante: o virus
fixo. Trabalhou, depois, na atenuacdo dosvigue , posteriormente , tornaria possivel
a vacinacao(Atanasiu, 1974).

Em 1887, Emile Roux introduziu a glicerinan® substancia conservadora
do virus rébico nos tecidos e no ano de8.188olou o virus dos nervos periféricos
em um caso humano de raiva e dos animaaliados experimentalmente. Mais
tarde, Di Vestea e Zagari lograram reduzimertalidade dos animais inoculados ao
cortar o nervo periférico correspondente, depga injecdo do virus no muasculo
(Atanasiu, 1974).

Em 1903, Negri descreveu nos neurbnios dpochmpo dos animais

raivosos inclusbes eosindfilas , intracitoplasca&t denominadas de corpusculos de



Negri. Remlinger, em 1903, confirmou a suspeda Pasteur quanto a natureza
inframicroscopica do virus ao obter a enfdade, depois de inocular o material
filtrado sobre o filtro de Berkefeld. Fermi, él@07, introduziu um procedimento
quimico, o Fenol, para inativar o virus( Aesio, 1974).

Em 1911, Carini, do Instituto Pasteur de SZaulo, diagnosticou como
raiva a epizootia conhecida como Epizootia Rlguacu, enfermidade que dizimou
bovinos, equinos e outros herbivoros sendoimemo caso documental de raiva
(Carini, 1911). Parreiras Hortas do Institutow@slo Cruz, de Manguinhos, também
fez o mesmo diagndstico no mesmo ano(Parrdivass, 1911).

Em 1911, Carini sugeriu que algum animal silvesttedo poderia ser o
responsavel pela transmissdo da raiva baseado informacdes de moradores da
localidade de Sao Pedro de Alcéantara no rpinide Sao José, SC, que falavam da
possibilidade de que os morcegos tivessern algver com isto. Estes moradores ja
haviam observado o seu comportamento anorawal voar durante o dia, vendo
morder os animais. Estes animais mordidos,@aloe e morriam (Carini, 1911).

Em 1916, Haupt e Rehaag trabalhavam em Blameacasiao em que
Rehaag inoculou um coelho e um cavalo comiddenervoso de um morcego
classificado como Philostoma superciciliatum(morcego nao hematofago). Estes
autores confirmaram que a enfermidade erémesde raiva (primeiro isolamento de
virus de morcego ndo hematéfago). Porémfooss observados néo tinham relacao
com a raiva canina e postulavam que o0s egos raivosos difundiam o virus
(Haupt & Rehaag, 1925).

Em 1920, Queiroz-Lima e Torres examinando cegos de diferentes
espécies em zonas afetadas, constataram sjugampiros estavam infectados em

uma maior propor¢do que 0s morcegos frugd/ofestes animais eram excelentes



transmissores do virus rdbico pelo que afiameos autores que o vampiro comum,
como o hematéfago, é o mais importantéraasmissdo da Raiva (Acha, 1968).( ?)

Na ilha de Trinidad se apresentou no gado, €2b,19ma afeccdo paralitica de
carater mortal que, em principio se atribuiu aotulsmo ou a plantas toxicas. Os
primeiros casos no homem se registaram em Fafan (1936 a) observou corpos de
inclusdo semelhantes aos corpusculos de Nagto no material procedente de seres
humanos quanto do gado. Hurst, Flexner, Rou® Fconfirmaram o diagndstico de
raiva e afirmaram que o virus isolado era id&ndo que produzia a raiva bovina
paralitica no continente e que entre estgsmscee 0 virus rabico fixo(cepa de Paris)
havia imunidade cruzada (Pawan, 1936 a)( Acha3)196

Em 1930 o médico Esperidiio Queiros-Limap eveterinario Alvaro Salles
fabricam, j& com a Comissé@o Nacional de Comadaiva, com sede em Blumenau,
SC, as primeiras doses de vacinas anti-rabems Santa Catarina. Alvaro Salles
criou, para aquele laboratorio, um trituradorh@mogeinizador de substancia nervosa
que ficou conhecida como maquina Alvaro Sallsada até fins da década de 40
em todo o Estado de Santa Catarina. Em 4%4@sta maquina foi transferida da
Comissdo Federal de Combate a Raiva de Blamgara Sado José.4

Em 1931, Pawan(1936 a) isolou virus rabiate Artibeus planirostris ,
Desmodus rotundus e Artibeus e Hemiderma(Carglli perspicillatd; depois
conseguiu infectar experimentalmenBesmodus e Artibeuwas formas clinicas da
enfermidade em morcegos e animais de laboratwtulados com material procedente
de vampiros; comprovou que um vampiro podiatinoar infectando até cinco meses

e meio sem apresentar sinais e afirmou que nmogrcegos, principalmente os

hematofagos, eram transmissores da raiva emddd (Acha, 1968).



Queiroz-Lima( ) concluiu no “Relatério de 319 da Commissédo(sic) de
Profilaxia da Raiva no Estado de Matto Gobsgie

. “a raiva bovina, diagnosticada pelos sympt(sia), pelas inoculactes
experimentaes(sic), pela presenca dos corpiscude Negri e pela acao
immunizante(sic) da vaccina anti-rabica preg@reom ovirus fixq ndo é

transmitida pelo cdo, que é poupado pela oepe nem pelos pequenos
animaes(sic) carnivoros dos generé®lis e Canis. € uma notavel
coincidéncia que a raiva bovina e okiropteros hematothagosenham a

mesma area (sic) de distribuicdo.”

Tellez Giron em 1932, no México, reproduziuxperimentalmente o
derriengue e demonstrou que a saliva de bswna infecciosa. Descreveu as lesoes
caracteristicas da raiva nos animais, tantoemi@rmidade natural como na provocada
experimentalmente e afirmou que a raiva €derriengue” constituiam uma mesma
entidade patoldgica (Acha, 1968).

Queiroz-Lima em 1933, realiza novas experiéncem Mato Grosso e
conclui que

..."0S morcegos hematophagos(sic) ndo se infeotarsugando sangue de
bovinos raivosos ; que um morcego hematophagafsculado com raiva
bovina poude infectar outro morcego e quercegns Desmodus rotundus,
inoculados com virus de raiva bovina, mesmo sgresentar symptomas(sic)
rabicos, puderam transmitir a infeccdo a bowirsdos no prazo de tempo
comprehendido(sic) entre um e quatro meses api®eulacdo experimental,
apresentando um delles(sic), depois de cincezes) as glandulas salivares
infectantes”(Queiroz-Lima,1933).

Queiroz-Lima em 1934 concluiu que

... “"no foco epizoodtico da raiva dos herbds) 0 morcego hematophago(sic)
contrahe(sic) naturalmente essa moléstia, de mpde morrer e que no foco
epizodtico, mesmo em aparente estado de saimercego hematophago(sic)
pode conter o virus rabico nas glandulasvaas e no cérebro.”

Resulta destas experiéncias a conviccao, Qaigiroz-Lima, de que

“a raiva dos herbivoros € vehiculada(sic) lope chiropteros(sic)
hematophagos(sic), que constituem a fanbésmodontidaeespecialmente
pelos Desmodus rotundus, Geoffroy (D. rufWied) que € dentre elles a
espécie dominante” (Queiroz-Lima, 1934).



Torres, em 1934 descreveu 0s morcegos da iBam#smodontidae seu
papel na transmissdo de moléstias aos anihoais§, 1934).

Torres e Queiroz-Lima em 1935 diziam que reéra fora de propdsito
admitir que a raiva, antes dos morcegos h&fagds a transmitirem aos herbivoros,
causando as grandes epizootias, primeiro sagavp entre 0S morcegos e afirmavam
gue em Santa Catarina, foco mais antigo daivaR era dificilimo encontrar
habitacbes de morcegos hematofagos(Torres edrdtlima, 1935).

Torres e Queiroz-Lima, em 1936, concluiram que @rcego hematéfago

Desmodus rotundy§ig. 5), infectado natural ou experimentalmeptalia resistir a

FIGURA 5 Morcego hematéfagdesmodus rotundus
Fonte - Morcegos em Areas Urbanas e Rurais: MateidManejo e Controle, 1996

infeccdo, tornar-se portador e eliminador dousvrabico por periodo que podia ir até
110 dias ou seja, quase 4 meses de 30 diasntBuease tempo poderia haver a
disseminacdo da raiva entre herbivoros, em qadirentasse, e entre os seus proprios

companheiros, por ocasido das brigas (Torresegr€iLima, 1936).



Esses morcegos garantiriam a perpetuacao déciesp manteriam os focos de
infeccdo. A constatacdo do fato acima mostrpeeque a vacinagdo dos herbivoros,
mesmo repetida, era insuficiente por si s6 paxinguir os focos. Torres e Queiroz-
Lima observaram que a percentagem de morcegtectados experimentalmente que
resistiram foi de 4 sobre 9 inoculados. Arcpetagem referente a infeccdo de
morcego a morcego foi de 2 sobre 4 que cenam e foram mordidos por morcego
portados e eliminador do virus rabico (Torr€dueiroz-Lima, 1936).

Pawan (1936 a) relatou que em 1925, em Trinidedireu uma enfermidade
nos animais e em 1929 acometeu seres humakt@s.1936 vieram a Obito 53
pessoas e  2.000 animais. A enfermidade era fatma paralitica nos homens e
animais. Nenhum caso de recuperacao foi observa¢len a origem, nem o modo de
transmissao tinham sido determinados definitivdmermas a opinido era
experimentalmente expressa que o vampiro, bebedorsathgue, era o morcego
transmissor. Foi relatado que seres humanosidesrghelos vampiros desenvolviam
sintomas sensoriais no lugar da mordida, resultasmmigparalisia e morte e que morcegos
vampiros em exames histoldgicos, inoculacdo emaisj imunidade cruzada, e teste de
soro-neutralizacdo demonstraram estar infectados @ovirus rabico. Concluiu que o
morcego vampiro Desmodus rotundus murinMgagner, 1840) era o agente transmissor da
doenca ao homem e animéfawan, 1936).

Pawan (1936 a) concluiu que 0S morcegos vampkeoam suscetiveis a
inoculacao artificial com o virus da raiva.ddenca produzida deste modo podia ser
da forma furiosa ou paralitica, ou podia cursem sintomas clinicos. Morcegos
vampiros com sintomas da raiva furiosa, om svidéncia da doenca, que seguiam a
infeccdo natural ou artificial, eram capazesttBnsmisséo da raiva para 0os animais

através das mordidas.



Morcegos vampiros podiam tornar-se portadoregaila, depois de se
recuperarem da forma furiosa da doenca. Nexstéado eles seriam capazes de
propagar a infeccdo através das suas morgioiasprolongados periodos (Pawan,
1936).

Em Janeiro de 1938 é montado o laborato@o Gbmissdo de Combate a
Raiva com sede de Sédo José, SC.5

Em 1942, para minimizar o0s prejuizos dos or@sl lageanos com a
enfermidade foi, para aquele municipio, o Dmaddyr Correa Salles, médico-
veterinario, para montar um laboratério e pmd vacinas anti-rdbicas em terreno e
prédio doados pelos proprios criadores.. Emi31€airam as primeiras vacinas
produzidas em Lages, glicero-fenicada conadatrconforme técnica de Umeno e
Doi, modificada por Silvio Torres. Em 1945vide® ao sucesso das vacinas
produzidas em Florianépolis e Lages, a Comiss@uoeral de Combate a Raiva,
transformada em Inspetoria de Defesa SamitAriimal de Santa Catarina e Parand,
amplia a rede de laboratérios produtores decines anti-rabicas criando o0s
laboratérios de Ararangua e Mafra. 6

Em 1943, o Dr.Jonhson apud Acha (1968) isoloulmstituto Rockfeller o virus
rabico do cérebro de um bovino durante um fa® “derriengue. No ano seguinte
iniciou no México um estudo para relacionar asos de derriengue com a raiva dos
vampiros, logrando isolar o virus de morcegos twados na zona epizodGtica e
comprovar assim esta relacédo (Acha, 1968).

Em 1945 chegou em Santa Catarina o Dr. ltapuan Campelo Bessa que
desenvolveu suas atividades ndo s6 no Labwate Sdo José mas que ia aos
locais mais inOspitos do estado onde fosseessaria a presenca de um veterinario.

Desenvolveu suas atividades até o ano dé. 198



Mann ressaltou as condicbes funcionais que rgawe a existéncia de
Desmodusisto é, a succdo de sangue e o andar quadiugedlusividades que nao
voltam a aparecer em nenhuma outra familia dépigros (Mann, 1951).

Ruschi, em 1951, observou que o periodo dernfi@qiéncia de estro do.
rotundus no Espirito Santo , foram os meses de outultlezambro e que a emigracao
desta espécie ocorreu mesmo quando havieerdldm em abundéancia, no periodo do
inverno, saindo das grutas de Santa Tereza, pagrwas de menor altitude onde o frio
era menos intenso, em sua maioria na faixa lisaaAfirmava haver grutas de inverno e
grutas de verdo e a gruta residencial preferida &rde nascimento, numa distancia de
mais de 50 km, em linha reta. Quanto a reproduedio cativeiro, destacava que o0
periodo de estro era mais frequente nos mesestderowa dezembro. Encontrou muitas
fémeas, em diferentes meses do ano com jovens filboque para ele significava que a
reproducdo deDesmodus rotunduso Espirito Santo, podia ocorrer em qualopés
do ano (Ruschi, 1951).

Ruschi (1952) observou quBesmodus rotundus, Diphylla ecauda&abutros,
com anilha de aluminio no antebraco, habitandoratag de verdo no Valdo de Séo
Lourenco e Vale do Canaa [Espirito Santo], duran® meses de setembro a maio,
transferiram-se neste Gltimo més, para as grueaswerno, situadas nas regiées proximas
do litoral, nos municipios de Fund&o, nas proximétade Nova Almeida e Timbui
[Espirito Santo] regressangara a gruta de verdo no més de setembro.

O fator preponderante para esta mudanca era @eshente a queda de
temperatura pois verificou que no interior dagag do Valdo de S&o Lourenco e do Vale
do Canaan, enquanto as temperaturas nos mesetedwigea abril chegavam a 20°C a
minima e 28°C a maxima, em maio até agosto, a raiohega a 4°C e a méaxima a 22°C.

N&o havia escassez de alimento. A riqueza deasirinsetos e ainda os rebanhos de



bovinos, suinos, muares e outros animais, permearaceempre nos mesmos locais de
costume, em abundancia (Ruschi, 1952).

Para Wimsatt e Trapido n&o existe estacéo sebafimida para reproducédo de
Desmodus rotundus muriny®imsatt e Trapido, 1952). Mélaga-Alba (1954) a@mi
maior numero de recém-nascidos de abril a setembrbléxico, deD.r.murinus.

Em 1961, o Laboratério de S&o José comecaatizar diagndsticos para a
raiva utilizando a técnica de Faraco e mouse-&

Para Crespo et al (1959), o pico de gestalgtetentes e recém-nascidos de
Desmodus rotundusia Argentina, ocorre de setembro a dezemBracorréncia da
raiva natural no morcego tem carater epizooticmmgas ciclicas bem definiddRuiz-

Martinez1963).

Ruiz Martinez caracterizou como zona endémic&lagem que a raiva ocorre
por uma a dez semanas com reaparecimento da dmas ou tres anos, com ou sem
intervalo de casos esporadicos. O autor adnaite,um modo geral uma coincidéncia
das epizootias de raiva com as mudancas de estag&oincremento da doenca no inicio
das chuvas (Ruiz-Martinez, 1963).

Greenhall afirma, que a reproducdo desmodus r.murinus em Trinidad,
ocorre durante todo o ano e que o0 raio de adéeta espécie € de 15 a 20 km
(Greenhall,1965).

Avila-Pires (1965) pondera que problemas ecoldgidificilmente comportam
solugdes importadas e salienta a importancia estado de condigbes locais e das
peculiaridades regionais dos fatores fisicosdddnis, onde esses problemas se fazem
sentir, que sdo a condicdo fundamental paraneontro de solucdes e questiona se

os focos de raiva no Brasil sdo ciclicos.



Em 1966 o Comité de Experts em Raiva da OMS dmcla vampiro como o
principal problema da doenga para os animais daroéstia América Latina e o maior
obstaculo para a expansao da economia agricola.

Nilsson(1969) assinala que periodos prolongatbosncubacdo da raiva em
cobaias tem sido registrados. Em trabalho anterawtor cita alguns casos de inoculagao
de 82, 93, 107, 111, 118, 141, 153 e 172 dias.t@ arelata um caso de raiva em cobaia
inoculada pela via intramuscular com fragmentescé&ebro de um cdo, estendendo-se o
periodo de incubagdo a um ano e oito dias. Esfosgde cérebro revelaram corpusculos
de Negri e a inoculagdo em camundongos igualmesitiya apés incubacao de 8 dias.

Nilsson (1969) cita outros trabalhos que veaitien periodos de incubacao
prolongados entre eles Babes com 250 a 49 e cobaias e coelhos. O autor
lembra Remlinger e Bailly para os quais o vizaderia permanecer no cérebro durante
semanas , meses , anos em estado latente. Nilssmrda Andral e Sérié os quais,
utilizando virus isolado de um gato, encontrargmaimente longos periodos de
incubacdo em cobaias, isto é, 157, 183, 275,e 28! doncluindo que estes periodos
prolongados constituem uma demonstracdo experimeat#apossivel existéncia de
infeccdo rabica inaparente ou latente (Nilsson91L96

Villa-R et al (1971) verificaram que a reprodug@yaDesmodus r.rotunduso
Norte da Argentina, ocorreu durante todo o #noscilacdo térmica nos refagios era
reduzida mas superior a 15°C sendo a temparditima a de 24°C com flutuacbes
nunca maior que 3°C (Villa-R e Villa-Cornejo, 1971)

No Peru, Méalaga-Alba et al (1971) concluiram d2esmodus r. rotundus
adapta-se em qualquer abrigo desde que encontre-aliima favoravel a reproducéo, ou

seja, temperatura nunca abaixo de 15°C.



Young (1971) realizou durante onze meses congesubbservagdes exaustivas
sobre as atividades que o morcego vampif@egmodus rotundusdesenvolve na procura
de seu alimento , em uma regido do Atlantico undi@@osta Rica. O estudo incluiu duas
partes da estacao chuvosa e uma estacao seca teonipéeolheu dados sobre a partida e
a chegada noturnas de vampiros em dois covis [sadatecer o lapso de tempo que
permaneceram fora deles.

Young (1971) marcou varios individuos com anilhasatuminio de diferentes
cores para cada um dos dois covis estudados @heecdados sobre seus ataques, junto
com 0s vampiros sem marcar o0 gado vacum em tresines adjacentes. Destas duas
séries de dados concluiu, que os vampiros seeafam do sangue do gado local, que
regressam invariavelmente as mesmas covas depa@e dimentar e que permanecem
aderidos as suas presas ( gado) por mais tempotdus estacdo seca (17 min) do que
durante a estacdo chuvosa (9 min). Presumivelmeimtgerem mais sangue durante a
estacao seca.

O autor constatou em um breve estudo do raiagho, que este pode ser mais
de 16 km ao redor de suas covas. Quanto aostefihde Desmodus rotundysYoung
observou um maior numero no final da estacda,seocs meses de marco e abril.
Verificou que na estacdo chuvosa havia apenasampivo alimentando-se em cada rés,
enquanto que na estacdo seca a densidade média sete bovinos por vampiro (Young,
1971).

Greenhall et alli (1971) postulam que as md@spiordeduras frescas em um
mesmo hospedeiro, indica que pode haver nasmpidedles uma colonia de fémeas
gravidas ou maes levando seus filhotes e que pod&io voar até lugares distantes com
pesos extra. Um hospedeiro animal, em particutarafguma razao mais atrativa do que

umoutro € alimento para muitos vampiros deamds sexos e todas as idades.



Piccinini em 1973 ,conclui que o inicio da reprgiiiu deDesmodusio nordeste
brasileiro inicia se apos o inverno (Piccinirdy3B).

Atanasiu (1974) afirma que 0s morcegos inseti/eros vampiros da América
do Sul séo portadores do virus rabico sem que ssapprecisar a duracdo deste estado.
Experimentalmente se tem constatado que o vamglinina virus pelas glandulas
salivares durante largo tempo. Para por em pwidéa existéncia eventual de
enfermidade inaparente nos animais domésticolvagess, se recorre a demonstracéo de
anticorpos neutralizantes (Atanasiu, 1974).

Multiplas observacdes sobre o0s quirOpteros teemahstrado, que ndo sao
sémente transmissores sendo reservatérios natt@aisaiva. Se tem encontrado o virus
em vampiros recém-nascidos assim como na gordoterescapular e nos rins de
morcegos adultos, aonde ao que parece, se instataultiplica, podendo ser o virus
excretado pela saliva, pelo leite e pela urina, semiores efeitos para o0 hdspede
(Higuera, 1974).

Alencar, em 1977, afirma que os mamiferos siteest¢ corujas desempenham
um papel importante no equilibrio biol6gico destasrcegos e que a permanéncia
continua de pessoas em contato com coldénias QkEsmodus rotundusltera sua
movimentacdo. Assevera 0 autor que a estabilidedepopulacbes esta estreitamente
relacionada, também, com a estabilidade das coesligicroclimaticas internas e externas
e conclui que a maior movimentagcdo ocorre naseiwas horas da noite. Quanto a
reproducdo, Alencar diz que a mesma ocorrenteireodo o ano, sem uma estacao
sexual definida e que existe um equilibrio na gdade de morcegos, por sexo. Observa
que a emigracdo de colbnias ndo ocorre. Para aedeigracdo individual ocorre,

ocasionalmente, de uma regido fisiografica a ouffaanto a quantidade de sangue



consumida porDesmodus rotunduwerifica que € de 30 gramas , aproximadamente.
Conclui que as fémeas sdo maiores que os m@ilersar,1977).

Para Wilson (1979), o padrdo reprodutivo Besmodus rotundug aciclico,
sem picos reprodutivos em épocas determinada,isteazonal poliestro.

Malaga-Alba et al (1972) admitem que a existénlgaum estado de infeccéo
inaparente caracteristico do estado endémico dovesrio natural da enfermidade, é
capaz de perpetuar a raiva dentro da col6nia deeagos ou produzir um caso esporadico,
porém ndo desencadeiam uma explosdo ecolégicguemesultem afetados os bovinos
de uma localidade, em forma contraria ao que oapramdo um cédo raivoso € introduzido
em uma populacdo suscetivel. Os morcegos infezticoforma cronica, em todo caso s6
podem produzir algum caso esporadico, que com aopeobabilidade na selva passaria
desapercebido.

Delpietro et al (1972) destacam que a preseafgavirus somente na gordura
interescapular e saliva sem encontra-lo no cérébro supor a existéncia na area
epizodtica, de animais capazes de transmitir wargela saliva sem sintomas da
enfermidade (encefalite). Estes animais permaranerm atividade por um periodo de
tempo ndo determinado. O virus na gordura intepdar e sua eliminacao pela saliva é
uma forma latente de infeccéo

Os anticorpos no soro e a auséncia do virus ocogobs celulares no tecidos
dos vampiros descartam a possibilidade de queerdgatproduzido estes anticorpos
circulantes por infec¢cdes das quais se recupera@sn autores postulam que estes
anticorpos se formaram por estimulo de contatoleib repetidos com o virus entre 0s
animais em condi¢des naturais (Delpietro et al2)]9

Mitchell et al (1973) destacam que os informebtidos fortalecem as

conclusGes anteriores de que os vampiros forn@munidades moéveis que usam



multiplos refagios e que tendem a alimentar«@camente quando h& absoluta
obscuridade. Quando diminui o periodo de alidade os vampiros tendem a

encurtar também a duracdo e distancia eles wbos em busca de alimento e fazem
uso e porcdes menores de sua area de dividparentemente, 0S vampiros usam
rotas habituais de v6o ao buscar seu alimeatoprovavelmente tenham padrées
definidos para alimentar-se. Estes padrOes rpa#e alterados quando alguns fatores
como o brilho da lua ou a chuva interferevitChell et al, 1973).

A Organizagdo Mundial de Saude, em seu Sextorrhd, no ano de 1973
dizia que era ignorado se os focos de raiva rapspwos se deviam a movimentos
estacionais, ao aumento dos contatos entre essesigno aumento da patogenicidade e
da excrecédo salivar do virus ou a outros fatoreSOMS lembrava, por outra parte, que
tudo parecia indicar que 0os morcegos solitariaigo infectar-se tdo intensamente como
0s que viviam em coldnias (OMS,iforme, 1973).

Turner (1975) observou , na Costa Rica, que oendrde animais mordidos
aumentou na estacdo chuvosa. Ressaltou que unag@beda taxa de mortalidade de gado
nao significa, necessariamente, aumento da taxainfdEcdo entre 0s vampiros,
considerando que 0s morcegos atacam um nuamero deemimais durante esta estacao ,
com poucos morcegos usando a mesma rés e o mesmen®, concluiu que a mesma
proporcao de morcegos poderia ter um impacto mmémr sobre a populacdo de presas
durante a estacdo chuvosa, que em outros periddose¢, 1975).

Sales et al (1975) baseados nas observacOes fem 113 propriedades no
Estado de Santa Catarina constataram que 65dt8/qroprietarios verificaram
mordeduras frescas de vampiros em bovinososendis freqlente na época seca e
quente do ano(62,16%). Registraram, os autores,aqufaixa horaria em que houve

maior numero de vampiros capturados foi entr@dL® 23:00 horas. A primeira faixa



estabelecida tinha inicio as 17:00 horas &rmino as 05:00 horas, com intervalos de
2 horas. Aquela em que houve maior numero vdmpiros capturados foi entre as
19:00 horas e 21:00 horas (50.48%) e na seguada, das 19:00 as 23:00 horas
observou-se um maior numero de capturas (89,35%)

Mordeduras frescas de vampiros em bovinos emzais freqlientes na época
mais seca e quente do ano(62,16%) ao cantd Sergipe onde , em 1974, 49,29%
dos criadores observaram mordeduras frescas,ntaior intensidade, na época das
chuvas contra 33,65% que observaram na estacadqSales et al, 1975).

Para Lord et al (1977) os bovinos constituem paincipal fonte de
alimentacdo(sangue).Por isto, o curso de umadzoea nos morcegos hematdfagos
observa-se, comumente, a raiva bovina. Quandwiros da raiva entra em uma
populacdo de vampiros infecta grande partta dmusando a morte de alguns e
imunizando outros . Nos que sobrevivem se dsi® a exposicdo ao Vvirus
mediante a aparicdo de anticorpos.

Lord et al (1977) dizem que a enfermidade desaparoportunamente da
populacdo de vampiros e nao volta a manifestaaté que se tenha reintegrado a
populacdo um numero suficientes de vampitgscetiveis. Os autores s6 conseguiram
0 isolamento do virus em morcegos capturddwdiatamente antes de um foco em
bovinos ou durante sua evolucao (Lord et a,7).9

Os autores sugerem que o comportamento des widbico em populactes
de vampiros € semelhante ao que exibem diiselgentes infecciosos em outros
héspedes, ou seja, 0 virus infecta a muitgdividuos sendo que alguns morrem e
outros sobrevivem (Lord et al, 1977).

Os focos se manifestam periodicamente porquéecessario tempo para

que a densidade de animais susceptiveis magudio de morcegos seja suficiente



para alcancar ou sobrepassar 0 umbral deagiontrequerido. A maioria das
populacdes de vampiros estdo em contato eitaditente com quase todas as demais
populacbes de morcegos, isto €, cada populdedo seus proprios refugios, porém,
visitam com regularidade os das cercanias dodo assim  uma rede
intercomunicada (Lord, 1977).

Sazima (1978) observou interacdes entre 0s mascegs locais de alimentacéo,
incluiram individuos alimentando-se juntos, outatimmentando-se sucessivamente numa
mesma mordedura e, ainda, uma disputa entre daisegus numa mesma mordedura.
Observou, também, que o aproveitamento de feridde pariar, regional, estacional ou
individualmente.

O numero de mordeduras (Fig.6) observadas por mdite correspondeu ao
namero de morcegos que se alimentaram no gadaramente , a mesma mordedura foi

refeita na noite seguinte (Sazima, 1978).

Fonte: Morcegos em Areas UrbaeaRurais: Manual de Manejo e Controle, 1996



Observaram que a maior parte de paricdes € nayera e verao sendo que o
recém-nascido é recebido no uropatagio (membrariee es membros posteriores ) e,
as vezes, a mae ao cortar o corddo umbilical codeotes Ihe transmite a raiva (Diego &
Valotta, 1979).

O vampiro comumDesmodus rotundu® Diphylla ecaudataséo poliestros,
porém, no Brasil, ndo existem ainda estudos detathaa biologia reprodutiva dessas
espécies. A auséncia de um periodo preferencismieducdo enbesmodus rotundus
aparentemente estd relacionada a seus habitos nEie® que nao dependem,
necessariamente, de mudancas estacionais. Naggdgidperadas, o periodo de parto
coincide, invariavelmente, com a primavera ou camtEgverdo (Taddei, 1980).

Foram encontrados machos escrotadosDdetundus de junho a fevereiro,
sugerindo que a atividade reprodutiva desta espéciestende durante a maior parte do
ano. Fémeas gravidas so foram encontradas em outubovembro. Para Wilson (1979)
por ser uma espeécie que se alimente de um rec@sosueito a grandes variacdes
estacionais, se reproduz durante todo o ano.

A frequéncia de captura de. rotundus na serra do Japi [Sdo Paulo}, varia
bastante do I° semestre, que é baixo, para o 20lqua muito mais elevada. Talvez este
padrdo pudesse corresponder a um fenémeno sengelhantescrito por Ruschi. A
dificuldade em aceitar esta idéia reside em quaenmso, séria mais l6gico esperar que a
maior atividade estivesse compreendida entre setemlmmaio (estacdo mais quente e
umida), ou maio e agosto (estacédo fria e secaftesizando um padréo influenciado pelas
condi¢des climaticas, conforme o observado por Ruse Espirito Santo. A época de
maior atividade desta espécie na serra do Japiemntade compreende uma parte do que
se poderia chamar de estacdo mais quente e Uroitla eutra parte da estacdo mais fria e

seca (Marinho Filho, 1985).



Delpietro et al ( 1985) estudando o comportameio® \chmpiros e 0s sinais da
enfermidade em tres grupos constatou que forammilares: hiperexcitabilidade,
agressividade, tremores, falta de coordenagdo @esmantos, contraturas musculares e
paralisia. Em nenhum dos vampiros estudadassdosreram mais de 48 horas entre a
aparicdo dos sinais e a morte. Tampouco serwlis paralisia  mandibular. Pelo
contrario, os animais conservaram a capacidé@enorder mesmo quando tinham a
maior parte do corpo paralizada.

Segundo os autores, com excecao das posshaies subitas, se houveram,
0 observado por eles sugere que a raivasdosre nos vampiros de uma maneira
similar ao o que até agora se conhece emasowspécies (Delpietro et al, 1985).

Coimbra Jr et al, (1982)verificaram que nas areete ®s desmatamentos foram
extensos, como em Mambai [Goias] e na regido dendazlacana [Goias], onde ocorriam
formacdo de pastagens e a criacdo extensiva de gaslomiu maiores proporcoes, as
espécies dominantes foram as duas hematéfagaacaedo-se por sua maior abundancia
0 Desmodus rotundus.

Uma explicacdo para esse achado reside no fatoedasgextensas queimadas que
geralmente antecedem a plantacdo de pastagensenorimio Brasil, destroem eco6topos
naturais que poderiam nao so fornecer abrigo pamgerosas espécies de morcegos, mas
também alimento as espécies frugivoras e insetivokasubstituicdo dos ambientes
naturais por pastagens com grande numero de catbeggslo, proporciona alimento facil
e constante para espécies hematofagas. Diversawesutém feito observacbes
semelhantes, relacionando o aument@demodus presenca de animais domésticos, 0s
quais ndo s6 fornecem alimento abundante como sdacdsso mais facil, do que

representantes da fauna silvestre. Além dissobdgos dos desmodontideos , que



podem ser grutas (Fig. 7), tocas de pedras oudtdleit abandonadas, ndo sdo destruidas
pelas queimadas (Coimbra Jr et al, 1982).

Para Germano (1986), as cepas de virus rabicarigem de cdo, Jales e
Nigéria, a de origem de morcego DR 19, apresamigrerfil antigénico caracteristico das
cepas rabicas, sendo antigenicamente distintas sihtassumindo importancia cada vez
maior, para a epidemiologia da raiva, a necessidied@entificar, antigenicamente, as
cepas prevalentes nas regides endémicas, a figquelese possa produzir vacinas de

comprovada eficacia contra essas mesmas cepasd@Gert®86).

FIGURA 7 : Cavernabitada pobesmodus rotundus
Fonte: Morcegos em Arklmbanas e Rurais: Manual de Controle e
Manejo 1996

Para Schneider et al (1987) a raiva no Brasilsgmi@a-se em diferentes areas
epidemioldgicas, sendo que em algumas com tras8esscontinuas e, em outras, com
transmissdes esporadicas. Definem como area ecaémi

. “aquela onde a circulacdo do parasita (“pathtsjE mantida de maneira
constante. Para a manutencdo da circulacdo doitparas necessario que haja

uma estrutura minima que assegure sua reprodusé®.uBidade minima com
interacdo entre hospedeiro e parasita, capaz déeemama cadeia patogénica,



por um longo periodo de tempo, é chamado de fteznemtar o qual pode ser

primario ou secundario. O foco elementar primawio foco natural, € aquele em

que a sobrevivéncia do parasita estd asseguradgaimoais selvagens. E um foco
selvagem que ainda nao teve influéncia do homeenseds animais domésticos”.

Observam que essas diferentes areas estaasujaitalgumas variacées que
podem ser ecoldgicas, imunolégicas, genéticasiaisoe histéricas , dentre outras.
Quando as condicdes sdo favoraveis ao desenvoliomdao parasita, este vai-se
difundindo (aumentando sua nova area), principaleneas zonas limites, por um processo
pulsativo. Quando esta situacdo é invertida e aslicdes passam a ser desfavoraveis,
passa a existir uma regressao do foco, deixandotpEs pequeno focos que conseguiram
encontrar condi¢cdes de sobrevivéncia para os pasgsir longos periodos, que sdo as que
vao assumir a continuidade de circulacéo.

Afirmam os autores que

.."a estrutura epidemiolégica é caracterizadaelo pciclo biolégico de

reproducdo do parasita em um determinado ecossisteemdo que no caso da

raiva, a estrutura epidemioldgica é representaela p interacdo entre o

hospedeiro(cédo, gato, bovino, raposa, morcegoutres) e o parasita(virus da

raiva), em funcdo das condicbes ecoldgicas vigentesfoco, podendo ser

representada por dois ciclos basicos de transmisgd® sdo o urbano e o

silvestre”.

No ciclo da raiva urbana , o cdo € o principansmissor, sendo que um céo
infectado transmite a doenca para outro e umpeéia 0 homem e outros animais
domésticos. No Brasil, este ciclo envolve mais8d& dos casos humanos (Schneider et
al, 1987).

Delpietro et al (1988) estudando a raiva botmasmitida por vampiros no
nordeste argentino entre os anos 1964 e 1987 atareah que a enfermidade manifestou
um comportamento definidamente epidémico, apresdotae em forma de brotes de néo
mais de 18 meses de duracdo, com alta mortalidaidéal que se manteve um tempo para

declinar e cessar bruscamente, transcorrendo uimdpesem raiva de 4 anos ou mais de

duracdo. Para os autores, esse comportament@ivdano gado parece obedecer a um



padrdo epidemioldgico do tipo epidémico nos vangpicmm alta taxa de mortalidade e
lenta recuperagédo populacional e parece desessineaisténcia de vampiros portadores
séos ou eliminadores cronicos do virus. Caracteriza raiva como uma enfermidade
regional, focal e recorrente com marcadasacteristicas ecoldgicas e que se
apresenta em forma de grandes epidemias efpocds isolados. Para eles a raiva
paralitica se apresenta predominantemente em fdenfiacos isolados quando a populacao
de vampiros se mantém em um nivel baixo ou enmibgaicom o ecossistema. Em troca,
os periodos epidémicos com alta taxa de ataqueia teadéncia a estender-se, seriam
consequUéncia de fases de incremento na populag&orgsros.

Acha e Malaga-Alba (1988) observam que em alquaises a raiva tem se
manifestado de forma sazonal, relacionada a mudadcasticas nas condi¢des climaticas,
como as determinadas pelo “El Nifio”, destacandaroeato da presenca do vampiro em
locais proximos aos focos de infeccdo. A modifftaglo micro e macrohabitat (por
fatores climaticos, alimentares, etc) determinamsiadamentos déesmodus rotundus,
sendo que o impacto desses deslocamentos na epidemiologieaida pode variar
periodicamente, correlacionado as mudancas sazdeamsior ou menos amplitude.

Para Taddei et al (1991), as caracteristicazatitas do Estado de S&o Paulo,
em especial no Planalto Ocidental, parecem detarnfiuixos sazonais das populagdes de
morcegos, particularmente notaveis em anos demsaisaintensa. Embora faltem estudos
mais conclusivos, existem algumas fortes evidéndesses deslocamentos para abrigos
alternativos, os quais, pela sua localizacdo megirpidades de grandes rios reinem
condi¢cdes microclimaticas mais apropriadas as egigé da espécie. As colbnias, com
dezenas de espécimes@esmodus rotundusnostravam uma drastica redugcdo no niamero
de individuos nos periodos de seca prolongada emidw tivessem sido submetidas a

qualquer atividade de controle. Dessa forma,ota® condi¢cdes climéticas, como a



disponibilidade de abrigos adequados e de alimsaiw fatores que, em conjunto, podem
interferir no deslocamento dos vampiros, deterndpaa concentracdo de populacdes em
areas mais favoraveis, levando a ocupacédo de osf@guados nos vales, na proximidades
da 4gua ( Taddei et al, 1991).

De modo semelhante foi observada alteracfes no moune individuos das
colénias abrigadas em cavernas no Alto Rio Ribeios, periodos mais secos e de frio
intenso, com o possivel deslocamento dos morcegos freas de temperaturas mais
elevadas, localizadas nas regiées do Médio e BRiroRibeira segundo informacdes
obtidas por Taddei.

Taddei et al (1991) reconhecem, em Sao Paulgiommem Outubro, inicio da
estacdo quente e Umida e um numero elevado de tzaebém nos meses de janeiro e
fevereiro, que estdo entre os mais chuvosos. Qssdadjerem, para os autores, que ha
uma grande incidéncia da infeccdo em herbivorogdtions no inicio a estacdo chuvosa e
quente(outubro) e no final desta estacdo (janeimarco), mas que se estende com
incidéncia ainda maior ( picos em abril e maio), poaticamente, quatro meses, (de abril a
julho) da estacédo seca e fria. Os meses de agaesitembro (estacdo seca) e novembro e
dezembro, estacdo chuvosa, foram os que apresentaranenores numeros de casos de
raiva paralitica no total do estado.

Para Taddei et al (1991), a taxa de infeccaovadogpiros, a transmissdo do
virus entre individuos da coldnia e entre indivilde colbnias proximas e a variacao no
tamanho das populagcbes , ao longo do ano, devéan @stre as principais causas
determinantes da maior ou menor incidéncia da ¢df@ecem determinados periodos.
Citam os autores, fatores relacionados a epidegislda raiva destacando as condi¢gdes
climaticas desfavoraveis observadas na épocasea&se fria, as chuvas que desalojam

colonias e os deslocamentos de gado para owstagens. Enfatizam a necessidade de



serem feitas muitas observacdes, como as relal@sraens deslocamentos dos morcegos,
as interagfes intra e interespecificas e ao comperito alimentar e reprodutivo para
permitir uma melhor compreenséo dos fatores q@eferem na variacdo do tamanho das
colénias, das taxas de infeccdo nos vampiros er@dagdo sobre animais domésticos,
consequentemente, sobre o papel que esta varias@mgdenha na epidemiologia da raiva,
nas diferentes localidades. Constatam que aibdigt@o da raiva paralitica em animais
domésticos coincide com a distribuicdo do morcdgamatofagadDesmodus rotunduse
salientam que o potencial de expansdo da doendmitédo, a partir de determinado
momento, pela reducdo do numero de vampiros eas &le ocorréncia do surto, além de
outros fatores como a disponibilidade de abrigake ealimento, nimero e tamanho das
colbnias, proporcao de vampiros em relacdo ao raiaeipresas e a taxa de infeccdo dos
vampiros. Concluiram que o tempo para a recom@ogi@s colonias pode levar varios
anos e isto evidencia a natureza ciclica da infeapde, quando atinge proporcdes
epizodticas, pode eliminar de 20 a 60% da colbnia

Taddei et al (1991) constataram que no Baixo Ribendo obstante o
desenvolvimento de uma intensa atividade de canttolmorcego vampiro e consequente
reducdo no niumero de casos de raiva paraliticanemaa domeéstico, foram assinalados
focos da infeccdo em todos os anos analisadosue & concentracdo d2esmodus
rotundusao longo dos vales e suas caracteristicas “miggatgofavorecem conexdes entre
as populagbes do Alto e Baixo Ribeira, represemtaadrimeira regido uma érea de
“populacdo estoque”, que colabora para a manutededslevados indices de ocorréncia
do vampiro nos municipios do Baixo Ribeira, a daésp#gas campanhas de controle até
agora desenvolvidas.

Uieda (1992) afirmou que “O Estado de S&o Paulmd@dtrzou o programa de

controle deD.rotundus ha cerca de cinco anos e hoje temos a raivedocorrendo



em véarias regides do estado de Sao Paulo”. O adi@rte quédesmodus rotundusdo
tem predadores eficientes e que é evidentepaemanter as populacdesRiesmodus
rotundus em baixa densidade é necessario manter uma fasegw de controle de efeito
prolongado e a manutencéo das populacdé&edmodus rotundusob controle reduz, a
ocorréncia da raiva bovina, aumenta a ofertaaloheentos para a populacdo humana
reduzindo os problemas de saude publica.

Observa Uieda (1992) que em S&o Paulo, mais #%e s agrupamentos de
Desmodus contém somente machos. No Nordeste da Argentimaa ypropor¢cao
significativamente maior de machos foi capturado Pelpietro et al (1992). Adverte
Uieda (1992b) para a possibilidade de que stapsampiricida, de uso tépico no dorso
dos morcegos, esteja eliminando seletivamente f@aisas que machos

Silva (1993) concluiu que o0 numero de casos w@eva, oficialmente
notificados no Brasil, é inferior ao nimero real dizenca, pois ao ser diagnosticado
laboratorialmente o primeiro caso, o médico vetaitn deixa de enviar para exame,
material dos animais que tenham sinais semelhané® daria importancia aos registros
dos diagnésticos clinicos. Desta forma a sub-wafifio torna-se institucionalizada e
dificulta, qualquer analise mais precisa da sitaagidemioldgica da doenca.

Para Alencar et al (1994) nao existe migragdd@smodus rotundus sim
movimentos locais, com deslocamentos isolados denal individuos. Os autores
ressaltam que as condi¢cdes termométricas idessapaanutencao e fixacdo das coldnias
na regido do Nordeste do Brasil, estdo acima dasutioe norte da América Latina, ou
seja, de 22,3 a 25,5°C de temperatura e de 79%028de umidade relativa do ar.
Constataram a existéncia de machos ativosuabeente (escrotados), fémeas

gestantes e em lactacdo durante varias épocagndoo que indica que essa espécie



nao tem uma estacdo definida para reprodec@pe os totais de morceddssmodus
rotundus,por sexo, apresentam-se num equilibrio aproxinesw quantidade.

Para Bredt et al (1996) a biologia dos agep&togénicos nado é€ diferente da
biologia dos seus hospedeiros. Controlando gulaado as populagdes de hospedeiros,
mantendo-as num equilibrio dinamico e natwmatpmaticamente, esta se fazendo o
mesmo com as populagbes dos agentes micragbi@nosurgimento de uma doenca
em uma dada populacdo é conseqléncia autadtitaida quebra desse equilibrio
dinamico.

Tais quebras, segundo o0s autores, ocorrem quaasl populacbes de
hospedeiros, do transmissor ou do agente patmméaumentam, ultrapassando seus
limites naturais. Isto causa, consequentementeinaremento na taxa de infeccdo ou
reinfeccdo, devido a uma elevagdo da probab#idbel exposicdo a doenca. Além dos
efeitos Obvios da superpopulacdo e do “stregsg ugrande populacdo pode também
explorar, excessivamente, 0s recursos alimentaeaegido e causar uma falha que,
por sua vez, pode disparar uma manifestacdo emdémla doenca. As populacdes de
animais silvestres, incluindo os morcegos, existEmtro desses limites dinamicos

(Bredt et al, 1996).

3.2. MASTOZOOLOGIA

Os estudos paleontologicos demonstram que 6a milhdes de anos ja
existiam morcegos. No Eoceno inferior foram em@mo esqueletos completos
inclusive com seus patagios que permitem rezmdHos como verdadeiros morcegos

(Acha, 1968).



Os morcegos se agrupam em duas grandes \#sbedi: 0s megaquirépteros
e 0S microquirépteros. Estes grupos se difemem@or suas caracteristicas dentérias, o
dedo indice e outras peculiaridades. Os meggmenos sdo o0s grandes morcegos do
Velho Mundo (Acha, 1968).

Os microquirépteros se encontram em todas aateg do mundo (Fig. 8).

FIGURA 8 - Distribuicio dos morcegos

A ordem do quirGpteros compreende 19 familiaapeoximadamente 189
géneros com 1281 espécies, niumero que subiri@0@0 se fossem consideradas as
distintas subespécies devendo ter-se em caoetapgdem haver muitas espécies sem
classificar (Acha, 1968).

No Brasil existem, aproximadamente, 150 espéceesndrcegos. Em Santa
Catarina o niumero exato de espécies € desconhbenktndo a necessidade de um
levantamento das mesmas.

Sabe-se que 0s morcegos sao animais tropjgaisse adaptaram aos climas
temperados reduzindo seu metabolismo no chaniaddmeno da hibernagéo ou se
salvaram dos grandes frios glaciais em gramdggacbes ou deslocamentos

estacionais a regides mais abrigadas em ardadairas (Acha, 1968).



Os quirdpteros podem ser classificados conformeregime alimentar em
insetivoros, frugivoros, polinivoros, piscivoros @tiofagos, onivoros e hematofagos.

Os verdadeiros morcegos vampiros atualmente sdassificados na
subfamilia Desmodontinaede Phyllostomidae (Mammalia, Chiroptera.)Os limites
atuais da distribuicdo da espécie estdo coroglados com a pequena capacidade de
regulacdo térmica apresentadaor Desmodus rotundu&eoffroy) em temperaturas
inferiores a 10°C (Taddei et al, 1991).

Desmodus rotundus rotund{Seoffroy) conhecido como vampiro das patasadzes
ou vampiro de Azara jA possuiu, segundo \Rlla Villa-Cornejo (1971) as
classificagbes taxonOmicas abaixo relacionadas:

1810 Phylostoma rotunduSeoffroy, Na. Mus. Paris, 15:181

1824 Desmodus rufusVied, Abbils, Natur. Brasil, Fasc. 5 laminatexto

1834 Edostoma cinere®’Orbigny, Voe.,Aver. Mérid, Atlas Zool., lamina 8

1838 Desmodus d’orbignyWwaterhouse, Zool.Voy, Beagle, Mamm., 1-3,pl5.fig.1
1854 Desmodus fuscuBurmeister, Syst. Uebers. Thiers Brasil, p.78

1879 Desmodus mordaBurmeister, Descr. Phy. Rep. Argent., 3, 12tggqr.78

1901 Desmodus rotundu3homas, Ann. And Mag. Nat. Hist., 72. Ser9&:1
1961-1967 Desmodus rotundusotundus Cabrera Cat. Mamm. De América del. Sur
Rev.Mus.Argentino de Ciéncias Naturales.”BernardiRtvadavia”, Cienc.Zool.,4-93.
(Villa-R & Villa-Cornejo, 1971).

A maior populacdo dB.rotundusem relacdo as outras espécies hematéfagas
nos leva a concluir que o chamado vampiro ecom@ o principal transmissor da
raiva aos bovinos. Os morcegos podem morderinfectar normalmente o gado,
produzindo casos esporadicos porem os focos @fes na regido sdo o resultado da

infeccdo generalizada das colbnias de vamprosuma localidade (Acha, 1968).



As tres espécies de morcegos hematéfagos emecorno Brasil, isto é,
Desmodus rotunduPiphylla ecaudata e Diaemus youngisendo que as duas
primeiras ocorrem em Santa Catarina. O morcbegmatéfagdDesmodus rotundugoi
uma das espécies animais com diagndstico ymsitio Laboratério de Sanidade

Animal(Convénio CIDASC / MAA) no periodo de 198% 1998 em Santa Catarina

(Fig. 9)

Obovina
0% Wequina
1% Oovina
Oquiréptera (morc.Hemat.)
B quiréptera(morc.ndo hemat.)
Obubalina

91%

FIGURA 9 - Distribuicégrafica dos casos de raiva paralitica emteéSan
Qata, SC, no periodo de 1989 a 1998 coragrdistico
labtorial, nas diferentes espécies animais

Fonte - Laboratorio de Sanidade Animal (ConvénioA3C / MAA)

N&o foi diagnostica raiva enDiphylla ecaudata na regido da Grande
Florianépolis, no periodo de 1978 a 1998.

Em Santa Catarina ocorrem as espédismodus rotundus Diphylla
ecaudatacujas areas de distribuicdo na Grande Flépalis estdo representadas nas

fig. 10 e 11, respectivamente.
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FIGURA 10 -Municipios da Grande Florianépolis onde
capturad@esmodus rotundus

Fonte - Autor

F IGURA 11- Municipios da Grande Florianépolis onde
foram capturadbgphylla ecaudata
Fonte - Autor

3.3. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DO Desmodus

rotundus

3.3.1 Cor

Posto que em varios outros morcegos podem temesma coloracao, isto nao
constitui uma caracteristica importante paraemtificacdo. As diferentes cores do
vampiro inclui o cinza escuro e o castanho &@sncomum) assim como o vermelho
escuro, vermelho-castanho, alaranjado ou doufiaaobém existem albinos. Quando sao
cinza escuro ou castanho, o ventre pode sea gmateado ou quase branco. Quando é
vermelho escuro, o ventre € da mesma cor. dové nunca linhas brancas na cabeca
ou no dorso dos vampiros (Greenhall,1972).

Para Flores-Crespo et al (1975) o vampiro cormarmd pélo curto, de cor pardo
grisaceo, escuro na regido dorsal e mais clanegido ventral; em algumas ocasides

podem ser encontrados vampiros de cor castanha.

3.3.2. Tamanho



A amplitude da envergadura pode variar segwsal@stendam mais ou
menos a asa enquanto se mederme@modusdulto tem , em média , de envergadura,
de 35 a 40 cm. Qualquer morcego com uma envergaduito maior ou menor nao é
um vampiro. Da parte superior da cabeca até rte paferior das costas , o adulto
mede de 7 a9 cm. Os vampiros machos sédo sergue as fémeas, 0 que explica as
variagbes das medidas. Os jovens se diferencdam adultos principalmente por ter

dentes deciduos (Greenhall,1972).

3.3.3. Membrana Interfemural

Muitos tipos de morcegos tem uma membrana ease patas traseiras. A
membrana interfemural é estreita, pouco dedeid@oe de mais ou menos um
centimetro de largura O que caracteriza o vamgir que nunca tem cola (Greenhall,

1972).A membrana que se encontra entre as patastreita, reduzida, e carente de

cauda (Flores-Crespo et al, 1975).

3.3.4. Cara
A cara do vampiro ndo € muito larga nem manceside achatada. Se
assemelha um pouco a de um cédo “bull-dog”’(Fig.@)ando se vé de perfil, € um

pouco prognata (Greenhall,1972)

FIGURA 1Zara doDesmodus rotundus
Fonte: hart, 1971



3.3.5. Folha nasal

O focinho e as narinas estdo rodeadas de excrasé&w® pele que formam uma
folna nasal muito rudimentar arredondada na sude psuperior. Esta folha nasal
rudimentar no vampiro nunca termina em pontadagGreenhall,1972).

O nariz € achatado, em forma de massa rugssalfios sdo relativamente
grandes e em atitude sempre alerta (Flores-Cedsgip1975).

A boca e os dentes deDesmodus rotunduse adaptam a sua alimentagcao
hemat6faga. E prognata e quando cerra a bocaaisivbs superiores se alojam em duas
cavidades que tem detras dos incisivos inferidbes. superiores sdo muito cortantes e
mais largos que os caninos e projetados pargefream pontas triangulares agudas e
bordo posterior concavo e muito cortante. Osisivas inferiores néo tem mais do que
dois I6bulos. Tem dois caninos superiores e iofes, largos, pontiagudos e cortantes em
seu bordo posterior; 0os superiores sdo mais lages os inferiores (Diego & Valotta,

1979).

3.3.6. Lingua

A lingua do vampiro tem forma um pouco aplastaden a extremidade
pontiaguda. Todavia possa ser estendida pamdfs lAbios como a de um céo ou de

um gato, ndo é exageradamente comprida( GreehBaR, ).

3.3 .7. Labio inferior

Esta profundamente chanfrado. Este corte é femma de V (Flores-Crespo,

1975).



3.3.8. Orelhas
As orelhas do vampiro estdo bem desenvolvidasasee ndo unidas entre si e
sim bem afastadas (Greenhall, 1972). Sdo refaéwée pequenas, separadas e

pontiagudas (Flores-Crespo, 1975).

3.3.9. Calcaneo
O vampiro tem uma pequena verruga, bem visivehase do pé. Esta ndo esta

unida com a membrana interfemural (Greenhall, 1972)

3.3.10. Polegar

Uma das caracteristicas mais marcantes do vamdpooseu polegar muito
comprido. Este polegar tem trés almofadas bem debédas na superficie ventral. O
polegar é, geralmente, um pouco mais comprido gpé.dNenhum outro morcego tem
um polegar comprido com tres almofadas (Fig.B3) maioria das espécies de
morcegos tem pequenos polegares. O vampiro uss $®legares como um “pé
anterior” quando as asas estdo fechadas, olgaepermite caminhar ou correr como
qualquer quadripede. Nenhum outro morcego oHagxtremamente &gil podendo
brincar e saltar. Diferentemente de outros B@Es, 0S vampiros podem levantar o seu
corpo bem acima do solo e também se tem oldepa@rados quase verticalmente, de
pé, em suas patas traseiras. Devido as menc®maodificacdbes do polegar, € muito
habil em esquivar das tentativas de suas adtinpara se desfazerem dele. Os
vampiros Sao raras vezes pisados ou esmagalbss peimais dos quais se alimenta

(Greenhall, 1972).



Em todos o0s morcegos a mao estad transformadauma membrana alar; o

7z

unico dedo que fica livre € o polegar. O vampam como traco muito caracteristico

tres almofadas (Flores-Crespo, 1975)

FIGTTEA 15 Polegar do Desmodus rotundus
Ohservar as tres calosidades

Fonte: Vizotto & Taddei, 1973

3.3.11. Dentes

A caracteristica mais importante é a estruturaainios dentes. Enquanto que a
maioria dos morcegos tem pequenos incisivos supsregrandes caninos, 0 vampiro tem
grandes incisivos superiores e grandes caninosristgge Ambos os pares de dentes
aparecem em forma de V (triangular) quando saos/d¢ frente ou de perfil. Estes dentes
tem uma forma curva de foice com um bordo afiadotante como navalha de barbear.
Os dentes laterais sdo muito pequenos e em nuredwuzido. Os dentes incisivos e
caninos superiores como bisturis permitem ao vamgortar a pele da sua vitima de tal
maneira que algum vaso sanguineo seja alcancpdssa, assim, alimentar-se de sangue
(Greenhall, 1972).

A boca e os dentes dbrotundusse adaptam a sua alimentacdo hematdfaga. E
prognata e quando cerra a boca os incisivos supsrse alojam em duas cavidades que
tem detras dos incisivos inferiores. Os supesiGén muito cortantes e mais largos que

0S caninos e projetados para frente, com pontesgulares agudas e bordo posterior



concavo e muito cortante. Os incisivos inferioré® tem mais do que dois I6bulos. Tem
dois caninos superiores e inferiores, largos, ipgndos e cortantes em seu bordo
posterior; 0s superiores sdo mais largos quénfesiores (Diego & Valotta, 1979).

Os dentes representam a marca mais imporentedos os mamiferos. No
vampiro 0s dentes incisivos superiores e eajmgente 0s caninos, tanto superiores
como inferiores sdo longos, afiados e pontiagu@s dentes molares sdo muito
pequenos e sO sdo perceptiveis quando seirmxatnidadosamente a boca (Flores-
Crespo, 1975).

Ruschi (1951) descreve a subfamilidesmotontinaea qual esta bem
caracterizada pelas profundas modificacbes da <slemticdo e aparelho digestivo,
adaptados unicamente para um regime alimertamatofago. Os incisivos superiores
Sado maiores que 0s caninos e altamente espad@adizpara produzir a incisédo na pele
dos animais e os dentes restantes sdo atrofeadesformato laminares. O estdmago €
formado por um longo e estreito tubo, no qual dieae o piloro estdo muito préximos.
Corpo robusto, com a cabeca arredondada, as srelltas e largas, com o trago bem
desenvolvido. Auséncia de cauda e com membraeafdaniural muito estreita. Folha
nasal rudimentar, em formato de ferradura e adaatPolegares compridos, munidos de
calosidades e fortes unhas curvas. O terceiro dedmediano, com as tres falanges
ossificadas . Calcaneo rudimentar. Cranio arréddo com crista sagital pouco

saliente(Ruschi, 1951).

3.4 . Biologia

Do grande numero de morcegos que existemmoado apenas trés deles

tem o habito alimentar tdo especializado quécamente tomam sangue de outros



vertebrados. Por esta razdo sdo chamados ateegos hematofagos ou vampiros.
As trés espécies sddesmodus rotundus, Diphylla ecaudata e Diaemusgiosendo
que a primeira, também denominada de vampimnum, € a mais importante

economicamente falando, devido

FIGURA 14 - Distribuicdo do morcego
hematofag®esmodus rotundus
Fonkdencar, 1977

a sua grande populacdo, a sua ampla digtibugue vai desde o norte do México
(28° latitude norte ) até o Uruguai e nori@ Argentina (33° latitude sul) (Figura 14)
nao ocorrendo nas Antilhas, com excecao deidadh(Greenhall, 1972) e pelo fato de
que ao alimentar-se no gado, Ihe transmit® oerta freqiéncia o virus que produz
a enfermidade conhecida como raiva paraliticaréstCrespo et al, 1975).

Os morcegos vivem em qualquer lugar que Ihes ddemeflugio adequado: ocos,
arvores, pocos, minas, escavacdes abandonadasireipalmente, cavernas onde se
congregam em quantidades. Esta tendéncia gregam@enta a possibilidade de
transmissdo da raiva através das mordeduras gyEosiuzem nas brigas (Diego &
Valotta, 1979).

As outras duas espécidBiphylla ecaudata(Spix) e Diaemus youngi
(Jentink), ocorrem em menor numero e nao se constitegem um problema de
importancia significativa na epidemiologia daiva e de outras infeccdes (Taddei et

al, 1991).



Apenas Desmodus rotundug Diphylla ecaudata ocorrem er@anta Catarina.

Diphylla ecaudata e Diaemus yourgpbrevivem, basicamente, & custa do
sangue de aves, enquarid@smoduspode também utilizar aves, mas parece indigguti
a preferéncia da espécie pelo sangue de animamésticos, em particular de gado
bovino e equino(Taddei, 1991).

O géneroDesmodusé diferenciado dos demais vampiros pelos incisivos
inferiores bilobulados e pelo polegar longo e dods calos salientes. Labio inferior com
um profundo sulco no centro (Ruschi, 1951).

As vezes coabita com outras espécies e pode mdwap lado a lado com
exemplares dBiphylla ecaudataObservou, o autor, quBesmodus rotundusle quando
em vez, agredia aos seus companheiros que estavaim@s, fosse ele outldesmodus
ou umDiphylla (Ruschi, 1951).

Condicdes funcionais que governam a existén@asDaebmodus a succdo de
sangue e o0 andar quadrupedal, exclusividades quevaitam a aparecer em nenhuma
outra familia de quirépteros foram descritas pann (Mann, 1951).

Habitam preferencialmente em cavernas, totalmeaseuras, com umidade
relativa do ar superior a 70% e temperatuterma que pode variar entre 17 a 22°C.
Outros reflgios como bueiros, pontes, tineiss ode arvores, galerias de mineracoes,
pocos artesianos e edificagdes humanas abandommmtem ser utilizados por
Desmodus rotundugue € oportunista, podendo se adaptar a reittegoes. Villa-R
(1966) diz que as coldnias sdo constituidagsl@ 200 individuos podendo chegar a
300 em lugares onde as condi¢des ecoldgicasdfmm favoraveis (Villa-R, 1966).

Para Uieda (1982) , apesar de utilizarenmgabr relativamente amplos, suas
populacbes dificilmente ultrapassam 30 a 40 iddies, sendo mais freqlientemente

menos de 20 pa@iaemuse menos de 10 paiiphylla.



O numero de individuos que compdem uma cal@aiDesmodus rotundus
mais ou menos constante, devido as condi¢cdeslégicas e a manutencdo da
capacidade da biocenose em consideracao. Nodbgduos podem integrar a colbnia
(Villa-R, 1966).

Na regido da Grande Florianépolis (Nova TremoSao Jodo Batista), bem
como na regido de Itajai (Porto Belo) e BluneRodeio e Botuverd) foram
encontradosDesmoduse Diphylla coabitando(Figura 15), sendo o numero Odghylla
sempre superior ao d@®esmoduspraticamente o dobro. Em uma ocasido , no
municipio de Gaspar, foi encontrado uiphylla vivendo entre quarenta e cinco
Desmodus As fémeas, quando prenhes ou amamentanda) feeparadas dos machos
formando “maternidades” que podem estar locddéiga na mesma caverna que 0S
machos ou em outro refagio. Parem apenasilhotef por gestacdo, a qual € muito
longa, cerca de sete meses e amamentam poo guatinco meses. As colonias sao
formadas por grupos de dez fémeas e umhonague é escolhido por elas sendo
que os demais sdo rejeitados permanecendo aemon reflgio ou em reflgios
satélites. Quando em reproducdo sdo muitogosatbrigando muito uns com o0s

outros.

FIGURA 15

- Desmodus rotundus

[ Dipiviia ecaudata




FIGURA 15 : Refugios de mmgos hematéfagos na regido da Grande
Fonte: Autor

A estrutura social dos agrupamentos de morcegusTglexa e varia de uma
espécie para outra, podendo, também, variar de regido para outra. Um ndmero
relativamente grande de espécies possui umawestrsocial baseada na formacédo de
harens (um macho dominante com um grupo de &8m6 tamanho do harem pode ser
de algumas fémeas até dezenas delas para madao dominante. Algumas poucas
espécies parecem ser monogamicas.

A estrutura social das grandes colonias REsmodus rotundusinda é
desconhecida, mas suspeita-se que possammsstitiddas de varios haréns, situados
lado alado, com seus respectivos machos doteméBredt et al, 1996).

Ao contrario dos roedores, que possuem umgelodade baixa, os morcegos
tém uma expectativa de vida alta. Os morcegematofagos podem chegar a quase
vinte anos na natureza (Bredt et al, 1996).

Winsatt & Trapido (1962) concluiram que sao essarios 20 ml de sangue
por noite para cada vampiro. Villa-R(1966)ca#du que apenas um vampiro
consumiria 7,3 litros de sangue por ano. Se vived8 anos consumiria 95 litros de
sangue. Um vampiro pode atacar mais de umadmian noite bem como mais de uma
espécie animal na mesma noite. O vampiro se epaoxda sua vitima cautelosamente
com a boca dirigida para a frente, movendo aheca de lado para o outro, com 0s
olhos saltados e morde com grande rapidezpreemalerta aos movimentos de sua
vitima. A ferida é em forma de V com cercaOge mm de diametro (Villa-R, 1966).

Para Sazima (1978) o formato da mordedura fpitéas trés espécies de morcegos



hematéfagos no corpo de suas vitimas éiagiptcom cerca de 0,5cm no seu maior
comprimento (Sazima, 1978).

O tempo necessério para a alimentacdo deDa@smodus em torno de 20
minutos podendo, eventualmente, chegar a uma bioedd,1982).

Piccinini et al (1985) levando em conta as codes de cativeiro, ragca mestica,
idade, pelagem dos animais utilizados concluicare 0os morcegos hemat6fagos
Desmodus rotundugtornam aos ferimentos por eles provocadosiantente para se
alimentarem, com um indice de repetitividadeGl®. Nao ha rigor no retorno, em
termos de repeticdo dos ferimentos e que oscagos provocam a abertura de novos
ferimentos nos bovinos, quase que diariamerfienAm, também, que 0s morcegos
sugam em todas as regifes corporais dos bovirass preferencialmente nos membros
anteriores, dorso, membros posteriores e ceriflbeinini et al, 1985).

Mann (1951) observou dois modos de ingestdo dague dependendo da
quantidade que flui do ferimento. Quando ha paatgue, apenas lambe o ferimento e
quando ha muito sangue, faz succdo. Este autstudando a neurobiologia do
Desmodusafirma ainda que a proporcao relativa cooe participam as estruturas
auditivas, visuais e olfativas no conjunto doscanismos sensoriais desta espécie €
de 42,8% para audicdo, 35,3% para olfacad.,8 % para a visao (Mann, 1960).

Os morcegos voam apenas na obscuridade tat#es da Lua nascer ou
depois do ocaso da mesma. O v6o € rasante yméito alto, cerca de um a dois
metros do solo, sempre buscando caminhos ligrescomo estradas, picadas, leitos de
rios a uma velocidade de 45 km/h (Ruschi, 1951).

Em seus refagios aparecem apoiados perpenditamée as superficies usando
patas e polegares das suas maos. Sua atiem#adima posicdo defensiva. Quando se

movem, saltam buscando fissuras ou fendas comae#oit Se voam, se desprendem



lancando-se em uma s6 direcao e ndo ficam revodolem a cabeca constantemente
e o olhar se mantém alerta (Villa-R, 1966).

As fezes dos morcegos hematofagos , nos pisas rdhigios diurnos, ficam
imediatamente debaixo do sitio onde eles se melUme se nota o depdsito de fezes
sanguinolentas. E freqiiente que estas fezesi-liseidas, escorram formando
pequenas correntes (Fig.16). Em outros casos)stiteem atoleiro dos quais se
desprendem emanacfes fétidas de matéria oegdm decomposicdo e de amoniaco.
Quando a estrutura das paredes internas filmioe permite, sdo observadas fezes
escorridas sobre elas as quais tem aparémrtianimosa (Villa-R, 1966).

Os morcegos vampiros se limpam consideravelmense etem observado em
animais em cativeiro que dedicam de 2 a Bachaliarias a esta tarefa. Durante esta
operagdo 0S vampiros cogcam O corpo com uma dasenedades posteriores e a
introduzem na boca a cada 5 a 10 segundas) agssmo limpam a membrana das

asas e dos dedos polegares com a lingua¢FGrespo, 1971).

FIGURA 16 - Fezes deesmodus rotunduso piso de uma caverna
Fonte - Morcegos em Areas Urbanas e Rurais: Mateisanejo e Controle, 1996



Desmodus rotundusilizam 0s mesmos pequenos nichos dentroseds
refugios, geralmente uma fenda de 30 cm a retro ou uma cavidade no teto de
uma caverna, mina, etc., por prolongados pesiode tempo. Ficam muito juntos e o
contato corporal é normal entre os vampiros goepartem um mesmo reflgio. Os
vampiros podem compartir 0 mesmo reflgio camtras espécies de morcegos
utilizando distintos nichos (Linhart et al.,1972)

Desmodusutiliza basicamente dois tipos de substrgiasa 0 pouso; 0 Corpo
da vitima e o chao proximo da mesma (Sazi9ag3)l

Os agentes patogénicos (varios tipos de bastéitingos e virus) ja foram
encontrados em morcegos ou em depodsitos de spes fguanos) nos abrigos diurnos.
Além desses agentes, os morcegos podem abrigdréta uma diversidade de
organismos endo e ectoparasitas que, por sgapwedem causar doengcas ou carregar
um ou mais agentes patogénicos. Esse, incluemsifgaraprotozoarios, helmintos

(platelmintos e nematoides) e artropodos paradesit et al, 1996).

3.4 .1. Métodos para evitar e combater morcegos

Por transmitir especialmente a raiva paralittpgndo enfermos, que causa
prejuizos vultosos , os vampiros tem sido daeisee combatidos de diferentes formas.

Aldrovandus, em 1681, apud Villasefior (19@venia “contra la ingestion
de estiércol de murciélago,su lengua o su coragimmrgue producian horror al agua y
muerté(Villasefior, 1974).

Haupt preconizava a estabulacdo do gado, quamskivel, até desaparecer a
epizootia. Caso ndo fosse possivel a estabulacanselhava que se vigiasse o gado no

pasto por homem com cachorro de modo que tosloaromais ficassem unidos, sob



vigilancia continua. O vigia devia separar @banho todos o0s animais raivosos. Se
fosse, apesar destas medidas, mordido por umakrele devia deixar sair da ferida
um pouco de sangue e depois queima-la com fguemte. Foi construido um estabulo
modelo em 1914. Além dessas medidas profilgtie@sipt aconselhou em 1914, a
extingdo dos transmissores (Haupt & Rehaad;)192

Greenhall (1963) usa redes mist-nets e estacpara controlar os vampiros
em Trinidad.

Constantine et al (1969) citam métodos utilimada luta contra os vampiros
destacando a destruicdo de casas abandonauawmitdr e tapar pequenas cavernas,
destruir ocos de arvores e outros reflagios. jameiro de 1957 utilizam armadilhas
para morcegos ideada por Constantine, que etfanmarame e mediam 2,60 por 2,60 e
descreve armadilha portatil para vampiros aisath programas de campanha anti-
rabica, no México.

Mitchell et al () relembram métodos utilizadpara o controle do morcego
hematéfago destacando o uso de luzes(elétricapjatesene, etc.), colocacdo de telas de
arames, o uso de dinamite ou gases em cayerng® de armas de fogo, o uso de
fumaca ou fogo nos refugios, armadilhas, redeneridgicas, redes de nylon ( mist
nets).

Linhart et al (1972) realizam testes no Méxicatilizando pomada
anticoagulante de uso tépico a base de Cldrufaa.

Mitchell et al (1972) avaliam a campo, em Perbaco, Brasil, 0 método para
controle de morcegos utilizando pasta vampiaci

Thompson et al (1972) utilizam a primeira téanisistémica no gado para
controlar os  vampiros usando um anticoagulante apécacdo intrarruminal, a

Difenadiona.



Crespo et al (1977) analisam a efetividade wa vampiricida de uso
sistémico, o Vampirinip Il em condicbes de camp

Freitas et al (19 ) informam que a SecretddaEstado dos Negdécios da
Agricultura, Industria e Comércio do Rio Grande 8al utilizou cdes previamente
adestrados para farejar e localizar os morcegaseados na experiéncia de um
criador do municipio de Itaqui.

Piccinini et al (1985) modificam a composicdsiba original do produto
Vampirinip ll, & base de Warfarina Técnica transfando-a em duas pastas; a MH-1
para uso tépico em ferimentos nos animais gtous e a MH-Il para uso tdpico nos
morcegos hematéfagos. Piccinini et al (1986) desn a utilizacdo do “Tecvampiricid
pasta [%” no controle de morcegos hematofaBesmodus rotundus

Silva et al (1997) administram a Warfarina riiéa por via oral em equinos
na dose de 4 mg/kg de peso vivo. Delpietrol¢l991) fazem uso de uma nova forma
de combater vampiros com um produto pour-on.

Em Santa Catarina, métodos  empiricos como docagdo de panos
vermelhos, garrafas vazias, galhos de pinheangs pretos mortos sob 0s animais
estabulados, colocacdo de tarrafas nas abedosaestabulos e pocilgas, bem como
esfregar os animais com alhos foram utiliza@ator).

A partir de 1971, apds treinamento de técnicospntrole biolégico dos
vampiros com a utilizacdo de substancias vaaoigés de uso topico em morcegos
hematéfagos e a utilizacao de redes tipo “mitd*neassaram a fazer parte da rotina

das equipes especializadas no controle popuiaicidos mesmos.9

9 Sales, Pedro Américo Ferreira - Comunicacasdés



4. RAIVA

4 .1. Sinonimia

Hidrofobia, Lyssa ( Grécia ), Le Rage ( Frangalgliwut ( Alemanha ),
(Fernandez, 1992)

Derriengue ( América do Sul ), Tumbi-baba Bumbi-a ( Guarani ), Mal das
Cadeiras ( América do sul, Brasil), Mal G@aderas e Rabia Paresiante (Argentina),
Peste das Cadeiras ( Brasil), HuegueraRenguera ( Colédmbia e Costa Rica),

Huequera ( Panama), Derriengue, Derrengueoachado (México ) (Acha, 1968).

4. 2 . Definicao

E uma antropozoonose aguda, isto é, uma zoomwéeria dos mamiferos
domésticos e selvagens que se transmite ao hopmmmordedura (Charosky, 1971).
Constantine sugere, em 1962 , a possibilidadaidesgista outra forma de transmissao da
raiva diferente daquela provocada pelo traumatiden mordedura ou ao contato direto
com a baba do animal raivoso em feridas receBtda. forma de transmisséo seria pela
inalacdo de aerosois contaminados com virus rblicuera, 1974).

A raiva é uma encefalomielite aguda dos mamiferamssada por um virus que na
natureza se encontra principalmente dentro daslglés salivares dos animais infectados
(Atanasiu, 1974).

A raiva € uma encefalomielite aguda causagka ym virus que tem forma de
bala, € de genoma RNA e pertence ao géhgmsavirus, familia Rhabdoviridae.

Tem dois antigenos principais sendo um iotede natureza nucleoproteinica que €



grupo-especifico e o outro de superficie §uele composicdo glucoproteinica e
responsavel pelos anticorpos neutralizantesd/&cBzyfres, 1986).

A glicoproteina é o antigeno responsavel da infelgtde, a atividade
hemaglutinante e formacg&o de anticorpos neutraksa( especificos de serotipo ), assim
como de conferir imunidade frente a infeccao pons/irabico. A formacédo de anticorpos
imunoprecipitantes e imunofluorescentes e grandde pda atividade fixadora de
complemento estdo relacionadas com o antigeno uiteoproteinico ( especifico do
grupo ), comum a todos os virus rabicos (Dellepé&tred, 1986).

A raiva é caracterizada pela aparicdo de trams$o nervosos graves com um
aumento da excitabilidade nervosa a que se esegm quadros tipicos, uma
sintomatologia paralitica e é causada por umabas (Fernandez, 1992).

Histopatologicamente € caracterizada por prioduma polioencefalomielite
linfocitaria e , clinicamente, € manifestada pelmarecimento de estado de excitacdo e
paralisia de diversas naturezas (Beer, 1988).

E provocada por um virus filtravel pertenceadegrupo dos mixovirus cujas
caracteristicas comuns sdao a sua morfologiaaniemo de reproducdo e presenca de

acido ribonucleico (RNA) em sua estrutura (Chieyp$971).

4 . 3. Caracteristicas do Virus

E neurotropico, termolabil, inativado pelo calor8fe100° em poucos minutos e
por solucdo de formalina a 2% em duas horasb&m sdo efetivos os sublimados e a
cloramina. E conservado pelo frio e solugdo Qlereto de Sodio-glicerina a 50%. O
virus eliminado com a saliva €é muito resistes¢ddo destruido lentamente por

putrefacdo mantendo, por exemplo, seu poder rd&€ncia durante 14 dias no sistema



nervoso central de animais sacrificados. Depasitadbre 0 solo se conserva virulento a
2-16° durante tres meses e a -5°C por maismdano (Madritsch, 1968).

Tem um diametro que oscila entre 100 e 150 nilianiE destruido pelo calor a
60°C em cinco minutos, sendo resistente ao féigatrefacdo. Se conserva em glicerina,
especialmente o virus de rua que a temperamldente conserva sua viruléncia

durante vinte dias. O virus fixo € menos reststéCharosky, 1971).

4 . 4. Tipos de Virus

Pasteur distinguiu dois tipos principais de siru

1°- o virus natural ou virus de rua ( modtured de transmissdo raposa-
raposa, raposa-veado, raposa-cao, cdo-homemyasala animais infectados na natureza
especialmente cdes e gatos. Estas cepas tgmenimdo de incubacdo prolongado e
variavel posto que inoculadas no coelho, por vimagerebral, provocam a infeccao
experimental tipica apés 15 ou 20 dias. E capazitbadir as glandulas salivares e
multiplicar-se induzindo corpusculos de Negri.

2° - o virus fixo é aquele que se obtém bor@drio mediante passagens
sucessivas ( 80 ) no cérebro de coelhos. Mediasse procedimento se consegue que 0
periodo de incubacdo para esses animaisxse efin seis ou sete dias e que o virus

exalte sua viruléncia. Ndo produz corpuscutosldgri (Charosky, 1971).

4 . 5. Sorotipos do Virus da Raiva e Associados

Fernandez (1992) cita os diferentes sorotipozimiados antigenicamente com
o0 Vvirus rabico e/ou produtores de processosfaliticos similares a raiva. Sao os
seguintes;

1- virus de rua (silvestre, selvagem)



2- morcego de Lagos. Nigéria, 1958.
3- Mokola. Nigéria, 1958.

4- Duvenhague. Africa do Sul, 1970.
5- Obodhiang. Sudéao, 1965.

6- Kotonkan.Nigéria, 1973.

4.5 .1.Virus de rua

Inclui todos os tipos de virus rabico isoladescasos de enfermidade natural
no homem, animais domésticos e fauna silvestnmi(@ao e morcegos do continente
americano). Compreende, portanto, todos os vieusriem silvestre ou selvagem e
domesticos assim como os distintos tipos desviiko, cepas de laboratério e estirpes
vacinais, PASTEUR, FLURY, LEP, HEP, KELEV, ERA, ef€ 0 tipo mais importante

desde o ponto de vista epidemiolégico (Fernanti@?).

4.5.2. Morcego de Lagos

Isolado de morcegos frugivoros em Lagos (Nig&im)1958. Também na Africa
do Sul e outros paises da area. Experimentadmesttem demonstrado patdégeno para
cdes e monos. Ndo se conhecem casos de raivalmeon em animais domésticos nem

no homem (Fernandez, 1992).

4 .5 . 3. Mokola

Isolado na Nigéria, em 1958 e mais tarde eme®an e Zimbawe, 1970. E
muito patégeno. Afeta o0 homem e os animais doodse selvagens. E isolado com

freqiéncia em musaranho. Localizado na Nigéripaises proximos. A patogenicidade



experimental é muito marcada, o que contrasta ammescasso numero de pessoas

afetadas (Fernandez, 1992).

4.5 . 4. Duvenhague

Isolado na Africa do Sul em 1970 de um homemndido por um morcego que
nao logrou viver a infeccdo rabica. Tem isolagpetidamente de morcegos enfermos
e sdos na Africa(Duvenhague |) e na Europa ( Dhague Il). Encontrado também no
cérebro de pessoas mortas de raiva na Europa(URSE,, 1985 e Finlandia,
1985)(Fernandez, 1992).

Segundo Fernandez (1992) tem sido identificado Bapanha tanto em
morcegos que tem mordido criancas (Valéncia, Glan&a987) como em col6nias de
morcegos, se bem que em proporcdo muito pega@eaas cinco casos Etesicus

serotinus em Palma del Condado (Huelva).

4 .5 .5. Obodhiang

Isolado no Sudéao (1965) de um artropodo da classgtds lansonia uniformis).
N&o se tem isolado em casos de raiva naleoskivelmente ndo é patdgeno para o

homem e mamiferos superiores (Fernandez, 1992).

4 .5 .6. Kotonkan

Isolado de insetos Culicoides spna Nigéria em 1973. Nao se considera
patdbgeno para o homem e animais. As experi€raia cdes e monos infectados

artificialmente resultaram negativas (Fernande@2)1.9

4 . 6. Transmissao



A saliva constitui o principal material infeosb de contagio e a mordedura
representa, na maioria dos casos, a porentdeda da infeccdo (Charosky, 1971).

Sado muito raras e ndo tem significacdo epiolégica outras formas de
transmissdo, embora a literatura cite numerogeemplos como o contagio de
pequenas feridas nas maos ao tratar de explmwm os dedos a origem de uma
paralisia faringea (similar a mordedura), contag@ via respiratéria ao inalar aerosol
em cavernas habitadas por morcegos, acideatdatbratorio e transmissao vertical
(Fernandez, 1992).

A raiva iatrogénica, resultado de vacinac@aahstra mais umavez que O
virus fixo ndo € ino6cuo para o homem. Vagicansideradas inofensivas tem
produzido raiva em animais, como por exempl@dministracdo de vacina Flury de
baixo numero de passagens em ovo (LEP) nodotecsubcutaneos no pescoco de
bovinos ou em gatos (Bell, 1967).

Em 1987 no bairro do Estreito, municipio deriBnépolis, houve uma
campanha de vacinacdo anti-rdbica promovida yacinadores particulares, sem
orientacdo veterinaria. Um gatinho vacinadotanesampanha desenvolveu 0s sinais e

veio a Obito. O diagnéstico laboratorial (Fig.)confirmou o diagnéstico clinico. 10
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4 . 7. Patologia

Vionet et al (1974) revisando protocolos de nedegpsle cinco casos humanos
conclui que ndo ha no aspecto macroscépico donssteervoso central nos casos de
raiva, a observacdo superficial do encéfalo masirgestdo vascular das meninges. Em
algumas ocasides existe edema moderado manifeptaddiscreto engrossamento das
circunvolugbes e aplainamento dos sulcos respectia superficie de corte pode
observar areas de cor rosada, com maior frequémciglamo, no bulbo e na medula
cervical. Na revisdo dos cinco protocolos de nesieopncontrou congestao cerebral nos
cinco casos e edema cerebral em trés. No aspdctosaopico observou infiltracédo

celular perivascular, hemorragia perivasculasy focal ou difusa, diversos graus de



degeneracdo neuronal e corpos de inclusdo intpdasimaticas(corpusculos de Negri)
(Vionet et al, 1974).

Os anticorpos neutralizantes aparecem nos ultgstagios da enfermidade, isto
€, muito tarde e inclusive podem favorecer um ggsec imunopatolégico. A escassa
evidéncia histolégica da enfermidade se reduz esegmca de corpos de inclusdo
(corpusculos de Negri) e a uma infiltracdo infla@na mononuclear no tecido nervoso e
perivascular, sinal de encefalite (Fernandez, 1992

As lesBes observadas no cérebro de morcegos \@nipfectados naturalmente
sdo a encefalite aguda com a presenca caracterikig corpusculos de Negri, porém |,
freqUientemente se observam inclusdes e lesGessmés que produz o virus fixo (Acha,
1968).

A hibernacdo retarda a multiplicagdo do virus nuarcegos. Por isso se
considera que a temperatura ambiente poderia eép efobre a proliferacdo do virus, o
que parece nao ocorrer em outras viroses. A premqfa@ece nao ter acdo no morcego,
porém ha provas de transmissdo placentariate®eisolado o virus do feto depois de

infetar a mée por inoculacéo (Acha, 1968).

4 . 8. Patogenia

Habitualmente se transmite por mordedura denas enfermos e dispdes de
um periodo de incubacdo largo, embora variddel, acordo com diferentes
circunstancias etiopatogénicas (Fernandez, 1992).

A infeccdo se produz, habitualmente, pela momdedde um animal raivoso,
cuja saliva contém virions ativos. Outras viased#ada para o virus sao a aerdgena, a

oral e pelas cérneas (Dellepiane et al, 1986).



Depois da introducédo do virus por inoculacdo ouderura, este se aloja no sitio
de inoculacdo. O primeiro ciclo de replicacdo s®dpz no musculo estriado
comprometido, que atua entdo como sitio amptiicala infeccao (Dellepiane,1986).

O fator mais importante, portanto, na transmigkficaiva € a presencga do virus
na saliva e glandulas salivares, em espedi@gante o periodo anterior a apari¢cdo de
sintomas e que pode chegar a quatorze diasafficez, 1992).

A patogenia da raiva apresenta a particularidaggundo Fernandez (1992) de
que tanto a invasao, difusdo no sistema nervas@garicado de sintomas tem lugar em
presenca de uma resposta imunitaria minima apégacapacidade da glicoproteina do
capsideo para induzir a formacdo de anticorpestralizantes. A explicacdo radica em
que durante o processo de infeccao, o virus geroe sequestrado nos tecidos muscular
e nervoso sem chegar a estabelecer contato ceistema imunitario.

A mordedura do animal raivoso traz como consecjaéa deposicao da saliva
infectada com virus rébico na profundidade dasaulatura estriada e se multiplica nos
miocitos até alcancar uma concentracdo infeetguara alcancar as terminacdes
sensitivas nervosas e placas neuromusculares asot&e une aos receptores de
acetilcolina penetrando assim nas fibras nervpsaééricas. Em continuagdo, o acido
nucléico do virus caminha através do citoplasnts akbnios até o sistema nervoso
central (Fernandez, 1992).

O movimento ao longo dos nervos conduz o virus aginglios nervosos
espinhais e a medula espinal, ao sistema limbicmlea se reproduz extensamente,
posteriormente cai afetado o controle do compatamna zona cortical o que conduz a
uma raiva furiosa, a difusdo pelo sistema nervastinua e quando a multiplicacéo tem

lugar na zona neocortical, o quadro clinico &dea muda. Depressdo, coma e morte por



faléncia respiratéria sdo manifestacdes que sEsaptam depois, porém nem sempre
(Fernandez, 1992).

Para Fernandez (1992) a multiplicacdo no sistefirmbico inicia um
movimento centrifugo do virus desde o sistemavaser central aos nervos periféricos,
seguindo idéntico mecanismo de difusdo neurstbneia inversa e assim chega a certos
orgdos de preferéncia como séo a retina, a céane@tex adrenal, o pancreas e, o0 que €
mais importante, as glandulas salivares. Nesteeepsn se libera muito pouco antigeno
para estimular os mecanismos imunitérios do dubsipo j& que o virus se mantém sobre
as membranas citoplasmaticas da célula e estaendisa.

Nas glandulas salivares isto ndo ocorre , dendremergem por gemacao das
membranas plasméticas na superficie livre dalsilasé mucosas e se liberam em
elevada concentracdo na saliva. As vezes, iste poocorrer quatorze dias antes de
aparecer sintomas. A infeccao pelo virus rabicoé&dopatica para a célula muscular
nem para 0 neurbnio e a infeccdo afeta a um amebiprotegido de toda acéo
imunoldgica como é o tecido nervoso (Fernanti@2?).

Nos animais infectados de forma experimental séenesgt alcancam titulos
importantes de anticorpos neutralizantes quandpseima o momento da morte quando
€ demasiado tarde para que sejam de utilidade samoproduzir processos imuno-
patologicos (Fenner et al, 1992).

A velocidade com que o virus se desloca entdlir@ao cérebro foi avaliada
por Cajal e Garcia lzcara, no inicio do secutm 0,75 mm por hora, realizando
experiéncias em orelhas de coelho e caudafefe seccionadas tdo sensiveis quanto
demonstrativas. Posteriormente outros autoresaagal em 3 mm por hora. Influiram
na rapidez da progressao, a viruléncia da estrpascetibilidade do animal mordido, a

quantidade de virus inoculada, a area da mordezjuean principio, parece mais de



acordo com a realidade do periodo de inddagQ primeiro valor do que o
segundo (Fernandez, 1992).

Como no caso da raiva canina, nos morcegos o véeusntroduz pela ferida
produzida por uma mordedura de outro morc€ywn frequéncia sdo capturados
vampiros mordidos nas orelhas e é comum que selam um aos outros, chegando a
atravessar o cranio. Esta lesdo mata a muitosrpooéros sobrevivem e, sem dlvida, se
infectam intracranealmente (Acha, 1968).

O virus penetra, geralmente, pela ferida produzmr uma mordedura quando
0s vampiros brigam entre si ou por via aerégeaasplacentaria ou digestiva (Tabela ).
No cérebro do animal se tem isolado o virus nosdias depois da inoculagédo
subcutanea e na saliva aos sete dias.

O periodo de incubacdo pode ser muito pgalda (171)dias ou muito curto
(3) dias (Pawan, 1936). Nos vampiros podemosatooomo periodo médio o de 9 a
14 dias; o lapso guarda estreita relacdo cowia ade inoculagéo e a dose infectante.
Nao obstante, a saliva ja contem virus 12 digesale que aparecam o0s sintomas(Diego
& Valotta, 1979).

Sadler e colaboradores (1959) demonstraram que bocegp insetivoro
Artrozous pallidusnfectado experimentalmente, o periodo de inc@ibara muito mais
curto naqueles mantidos a 37°C do que a 238C.puderam detectar virus nos
morcegos mantidos a 4°C quando os submetegsemiamente a 22°C durante seis
dias (Diego & Valotta, 1979)

Da Silva (1967-68) apud Diego & Valotta (1979) @@ que no morcego o Virus
geralmente se aloja na gordura marrom interesaafglandula interescapular) embora
se possa isolar em todos os oOrgdos e no cafbrdtundustambém se encontra no

utero (Diego & Valotta, 1979).



Os morcegos enfermos da raiva apresentam diéidelghara voar, paralisia dos
musculos alares e incontinéncia urinaria. Esteiodo dura geralmente de um a cinco
dias depois do qual , geralmente, o animal m®@iego & Valotta, 1992).

Ao produzir a infecgdo em uma coldnia de vaogimorrem até 50% dos
mesmos e o restante da populacédo se repSermimttanecessitando de um periodo
de 6 anos para duplicar-se (Delpietro, 1977).

Com relacdo aos vampiros capturados em situagpemoticas se tem
encontrado infectados de 10 a 14%. Em situacGesepizodticas se pode encontrar de 1 a

2% de infectados (Diego & Valotta, 1979).

TABELA 1

Raiva : etiologia Unica e seis tipos epidéogimos

Tipo Fonte de infeccdo Forma de Porta de Priasiios-
Epidemiolégico vetor- reservatorio tramsfo entrada pedes, susceti
veis

latrogénica Vacina Indireta, Transcutanea Home&o
inoculagao

Polar Caes polares, Diretaimedia  Transcutanea Homenr, ca

Articos ta,mordedura

De laboratorio  Aeroséis Direta Respiratoria, Homem
mediata outras ?

Urbana Cao, gato Direta imedia- Transcutanea Homem, céo

ta,mordedura

Silvestre Mamiferos sil- Direta imedia- Transcutanea
vestres, raposas, ta,mordedura. Homem, céo,
gambas, etc. Indireta, inges- Digestiva
tao
Transmitida por  Morcegos digrimedia- Transcutanea,
morcegos ta,mordedura. Respiratoria,  Boyiooem,
Direta mediata Transplacen-morcego
aérea taria

Fonte : Diego & Valotta, 1979



A presencga do virus rébico nas glandulas mamaéeamorcegos insetivoros e
no cérebro do recém-nascido pode indicar outradatenescape e perpetuacao do virus no
héspede natural (Acha, 1968).

Os morcegos séo, atualmente, o segundo tramsmi$a raiva humana no
Brasil conforme dados da Fundagdo NacionalSdéde( Tabela 2).

Vai tomando forca o fato de que o virus rabiédm € exclusivamente
neurotrépico, sendo que infecta facilmente eél@dpiteliais, glandulares, miocitos e
outras ceélulas. Este  conceito resulta inovadesdd o ponto de vista patogénico

(Fernandez, 1992).

TABELA 2

Casos de Raiva Humana, segundo o tipo d®ahragressor, no Brasil, entre 1989 a 1998

Tipo de

animal Ndmero de casos por ano

agressor 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19p8 TOTAL
Céo 44 50 49 38 38 16 26 20 18 19 318
Morcego 2 11 8 14 4 3 2 1 1 4 50
Ignorado 7 8 5 3 3 1 1 2 2 - 32
Gato 1 2 3 2 3 2 2 1 3 2 21
Raposa 3 1 1 1 1 - - - - - 7
Macaco - - 4 1 1 - - 1 - 3 10
Outros 1 1 - 1 - - - - 1 - 4
Total 58 73 70 60 50 22 31 25 25| 28 442

Fonte : Ministério da Saude / Funda¢édo Nacion@alede / Centro Nacional de Epidemiologia

/Coordenacéo Vigilancia Ambiental / Gouge Trabalho de Fatores de Risco, 1999



4 . 9. Diagnostico

Nem a sintomatologia nem as lesdes macrosE®ponduzem a um
diagnéstico certo da enfermidade e, neste semgmiteria confundi-la, entre outras, com
diversos processos infecciosos de carater baoteou virico que cursem com uma
sintomatologia encefalitica, de paralisia bulbar meningite cerebroespinhal, tais como
botulismo, listeriose e leptospirose, entre asrabianas ou enfermidade de Borna,
encefalomielite, coriomeningite, cinomose, parvostr e enfermidade de Aujeszky,
produzidas por virus (Fernandez, 1992).

O diagnostico clinico e a confirmacdo do laboratése fazem pelos mesmos
métodos que na raiva classica; investigacdo delsouos de Negri, inoculacdo em
camundongos e imunofluorescéncia. Dado o tropisn®&itroo do virus, a investigagcao
deve ser feita ndo sO no cérebro mas também dalmée diagnostico diferencial deve
considerar a possibilidade de intoxicacfes, sobcetbotulismo, anaplasmose, listeriose e
outras encefalomielites (Diego & Valotta, 1979).

Deve incluir, ainda, intoxicacdo com plantas hefdicas, principalmente
Senecio spp., botulismo, listeriose, tétano, encefaliter geerpesvirus bovino-5 e
polioencefalomalacia (Fernandes,C.G. in Riet-Gqri®©98).

E importante que o diagndstico laboratorial dearmos animais se realize em
laboratérios oficiais com pessoal qualificado encexperiéncia uma vez que, em muitos
casos, devem ser tomadas decisOes a respeit@tdeneénto de pessoas e/ou indenizacdes
de animais. O diagnostigoost-mortem se baseia na realizacdo da imunofluorescéncia
direta sobre extensdes de tecido cerebral (medel®belo e hipocampo) do animal

suspeito (Fenner, 1992).



Em Santa Catarina os diagnosticos sdo realizaddsahoratério de Sanidade
Animal (Convénio CIDASC / MAA) localizado no munid de Sao José, por técnicos
altamente capacitados, utilizando a imunofludges@m e a inoculacdo em
camundongos latentes.

O material de eleicdo para o diagnostico rdiwa € o encéfalo (cérebro e
cerebelo) e medula e remetido para o labocatém refrigeracdo, com a maior

brevidade possivel acompanhado do respectivotogolo. Observar normas de

embalagem do material bem como técnicas edgiranca.

4 . 10. Epidemiologia

A raiva é umas das enfermidade endémicas enasnpértes do mundo. Sem
davida, o carater de zoonose é 0 que mais preoqgssa zoonose, pois estimam-se
40.000-100.000 mortes de humanos pela raiva tog@nos no mundo. Por outro lado,
estima-se uma mortalidade anual de 50.000 cabeims bovinos no mundo, o que,
associado as perdas indiretas, somaria algmer te 44 milhdes de ddlares por ano
(Fernandes, C.G. in Riet-Correa et al, 1998).

Todos os animais de sangue quente sdo suEsetivem quase todos o0s
casos, a infeccdo ocasiona a morte. A raivineoé importante na América Central
e do Sul, aonde se estima que mais de um ondbBdanimais morrem a cada ano
(Fenner, 1992).

Os casos esporadicos de raiva se produzem antedinordeduras ao gado
porém os brotes epizodticos sdo o resultadofdecdo generalizada de colbnias de
vampiros em uma localidade e quando isto acont@esmo de dia, oS morcegos

raivosos atacam os animais (Acha, 1968).



Um grande avanco epidemioldgico € o uso de aptiso monoclonais que
permitem estudar a prevaléncia, distribuicdo estrassdo da raiva entre a fauna

selvagem (Fernandez, 1992).

O virus rabico se transmite por mordedura de @mimal infectado ao
introduzir na ferida saliva carregada de virus€lal8). S&o muito raras e carecem de
significagdo epidemiolégica outras formas densmissdo, embora a literatura cite
numerosos exemplos como é o contagio de pequéstatas nas maos ao tratar de
explorar com os dedos a origem de uma paalfsringea (similar a mordedura),
contagio por via respiratéria ao inalar um aefem cavernas habitadas por morcegos,

acidentes de laboratério, transmissdo vertieal{andez, 1992).

TABELA 3

Tipos de cadeia epidemiologica da Raiva paeotido vampiro

Fonte de  porta de via de ormia de porta de ledlsp
infeccdo  saida eliminacdo ngmissao entrada suseketi
vampiro oral saliva mordedura cutanea iy
equino
homem,
morcego,
vampiro oral saliva ar respiratoria homem,
morcego,
vampiro renal urina ar respiratoria carnivoros,
silvestres,
vampiro genital sémen pué genital NYairo
vampiro glandula leite mamenta- oral 0% (1)
mamaria cao

Fonte : Diego & Valotta, 1979



Multiplas observagcBes sobre o0s quirGpteros teemathstrado que ndo séo
sémente transmissores sendo reservatérios natt@aisaiva. Se tem encontrado o virus
em vampiros recém-nascidos assim como na gordoterescapular e nos rins de
morcegos adultos, aonde ao que parece, se instataultiplica, podendo ser o virus
excretado pela saliva, pelo leite e pela urina, semiores efeitos para o0 hdspede
(Higuera, 1974).

Outro ponto interessante da fisiologia desteimah é da glandula
interescapular sobre a qual se tem acumulado,iftimos anos, informacgédo suficiente
para indicar que tem acdo sobre o metabolisouee nela podem proliferar os varios
virus, entre eles o da raiva (Acha, 1968).

A suscetibilidade ao virus pode variar amplamesh funcdo da espécie
animal afetada e este fato suporta importaniegplicacdes epidemioldgicaA
suscetibilidade ndo guarda uma ordem predizob@h relacdo ao tamanho animal ou
sua classificacdo. Dentro dos ruminantes, @Bbse sdo cem vezes mais sensiveis que
0s ovinos. Ratdes e ratas sdo dez mil vezes Bwscetiveis que o cdo. Ao contrario
do que se pensava até algumas décadas atde,@0 homem sdo relativamente
resistentes (Fernandez, 1992).

Além da espécie, influem na suscetibilidade usgae de fatores como o grau
de patogenicidade da estirpe virica, a idade rdma ( mais sensivel quanto mais
jovem) e, em condicbes experimentais, a via ndeulacdo pela seguinte ordem de
eficacia: intracerebral, subdural, intraocular, @mhosa, intranasal, intramuscular,
subcutanea e intraperitoneal (Fernandez, 1992).

Vérias espécies de animais podem ser portadorteansmissores do virus. A
importédncia de cada espécie varia de regidca pagido (Fernandes, C.G. in Riet-

Correa, 1998).



4. 10 .1. Espécies Animais Envolvidas na Transmisséa Raiva ho Mundo
Fernandez (1992) cita as espécies abaixo reté&sncomo as envolvidas na
transmissdo da raiva no mundo :
P6lo Norte : raposa articalppex lagopu3
Europa : raposa comuniylpes vulpe$
América do Norte : doninhdigphitis mephitis
Mao-peladBrocién loton
morcegos insetofNyctalus noctula
América do Sul : morcego hematéfggdoesmodus rotundus
GatGelis catus)
Caddanis familiaris)
Africa : Chacal (Canis adustus
Mangusto amarelo (Suricataicata)
Cao Canis familiaris)

Gatd Felis catu}

Asia : Lobo( Canis lupug
Raposa artica
Cao
Gato
Ocasionalmente, outra série de animais da faelmagem (Fernandez, 1992).
As epizootias e enzootias entre esses animg@iendem da dinamica da
populacdo. Quando a densidade € alta, a rad@uire proporcdes epizodticas e um
namero muito grande de animais morre. Quandodeasidade € baixa, a doenca

apresenta-se de forma enzodtica (Acha & Szyfre6)19



4 .10 . 2. Classificacdo da Raiva Quanto aos Trangsores

Existem dois ciclos distintos de transmissdo danda, de acordo com o0s
transmissores. O primeiro, que caracteriza avaraiirbana, tem como transmissores
principais os carnivoros domeésticos. No segundosaiga  silvestre, devem ser
considerados dois tipos de transmissores difesposemorcegos hematéfagos e os demais
animais silvestres, especialmente o0s canideoka(&c Szyfres, 1986). Os morcegos
desempenham o papel principal de transmissorealgins autores sugerem que
deveriam constituir um ciclo denominado de aankesmodina (Fernandes, C.G. in Riet-
Correa, 1998).

Alguns epidemiologistas preferem classifican &és os ciclos da raiva; o
urbano, transmitido por caes e gatos; o rutensmitidos pelos quirOpteros e o
silvestre, transmitidos por animais silvestres.

No Brasil, 0 morcego € o principal responsguela manutencédo da cadeia
silvestre. Outros reservatérios silvestres saposa, coiote, chacal, gato do mato,
jaritataca, guaxinim, mangusto e macacos (FUNASA).

Em Santa Catarina o Ultimo diagnéstico de rae@ um c&o, ocorreu em
1994, em Camborit, em um c@ozinho mordido por mmorcego(CIDASC, 1994).

Na regido da Grande Florianépolis o ultimo disgjito ocorreu em um felino
em 1987, no bairro do Estreito, Florianépolis6sap ter sido vacinado por
particulares(Comunicagcdo Pessoal).11

Devido ao esforco das Secretarias da Agricultuatravés da CIDASC, da

Secretaria da Saude , das Prefeituras Municigai¥eterinarios e da Comunidade que



somaram esforcos em campanhas de vacinacderaita a mesma nao teve mais
registro em Santa Catarina.

No ciclo silvestre , morcegos hematofagos e hamatéfagos , atuam como
transmissores.

Os morcegos hematofagos sdo os mais eficigrteslos de propagacdo do
virus rébico pois mordem diariamente outrofmais e sdo o segundo transmissor da

raiva humana no Brasil (Bredt et al, 1996).

4 . 11. Quadro Clinico

Classicamente a raiva apresenta tres fases; adpnadr, que geralmente é a mais
curta e inclui mudancas de conduta. A fase exe#tatjue inclui sinais exacerbados de
hiperexcitabilidade e agressividade; e a fase ipaegl que geralmente segue a anterior e
cursa com paralisia progressiva. Devido a divedgd#os sinais clinicos e a exacerbacao
ou omissao de algumas fases em algumas espédes due a raiva pode cursar com a
forma furiosa ou paralitica embora, em muitos cag®s mesmas nao possam ser
diferenciadas. A primeira esta relacionada comsaiyriglade e comportamento destrutivo
contra animais, humanos e objetos inanimados. &aizada, também, por inquietacao,
andar sem rumo, agressividade, polipnéia, salivac@&onvulsdes. A forma paralitica é
caracterizada  por paralisia mandibular e/oulistaae paresia espinhal ascendente do

trem posterior e flacidez da cauda (Fernandes, i6.Riet-Correa).



4.11.1. Quadro Clinico em morcegos

Os sinais mais frequentes sdo a atividade diutmperexcitabilidade,
agressividade, tremores, falta de coordenacdo desmantos, contracdes musculares e
paralisia (Bredt et al, 1996).

No comeco da enfermidade, os individuos doentestaafase da colonia, deixam
de realizar asseio corporal (seus pélos tornamesalidhados e sujos). Tremor
generalizado pode ser observado em varios delesdaBefrescas sao freqientes e
provocadas por agressdes de seus companheiros sachola tentativa de reintegracédo ao
agrupamento, de onde séo expulsos violentamenterego enfermo perde a capacidade
de voar e pode cair ao chdo. A incapacidade de é&/& primeiro sintoma motriz
observados nos morcegos raivosos mas isto naonpeslie de caminhar pelo chdo ou
pelas paredes (Bredt et al, 1996).

De um modo geral, a hiperexcitabilidade a luz esrs agudos € comum nesta
fase da doenca. Podem morder com forca qualquetoobp seu redor. As brigas entre
entre os individuos sao frequentes e envolvem s@gess mutuas com mordeduras. Este
comportamento agressivo € diferente daquele oldermas Desmodussadios, onde
predominam as atitudes intimidatorias e combatealizados (Bredt et al, 1996).

Num estagio mais avancado da doenca, 0s morcedesnes comecam a ter
mais dificuldades de caminhar e de sustentar agao csobre os pés e polegares das asas.
Sinais de desidratacdo sdo percebidos. Ha um aargeadativo dos sintomas paraliticos,
com maior intensidade nas asas do que nas extréesidposteriores. A paralisia
mandibular ndo tem sido observada, possibilitana® rmaorcegos a manutencéo da sua
capacidade de morder (Delpietro et al, 1985).

A morte dos morcegos raivosos pode ocorrer ceead@ horas apos o

aparecimento dos primeiros sintomas ( Bredt &t946).



A enfermidade varia consideravelmente nos egws; o periodo prodrémico
pode durar desde véarias horas até um dia e spiearacteriza por intranquilidade,
irritabilidade, tremores, anorexia e apatia; o viampambe o sangue porém, se esta
excitado, morde a pele e pode ter acessos dilgiidade e faria. O periodo de flria
dura de um a cinco dias; o animal pode recugsra a enfermidade evolucionar até a
paralisia e a morte (Acha, 1968).

Segundo Acha (1968) os morcegos enfermos de téiwedificuldade para voar
e estdo afetados de paralisia dos musculos da dimda inferior e do pescoco,
incapacidade para levantar a cabeca e paralisiantitsculos alares, pelo que tratam de
impulsar-se com 0s membros que néo estdo afetadospermanecem suspensos nas
gaiolas; alguns apresentam contragdes musculassextremidades e o tronco, e a
incontinéncia urinaria é notavel. O periodo [itea dura de um a quatro dias e ,
geralmente, termina com a morte. Pawan (19363rebs emDesmodus rotundugjue
0s casos furiosos podem terminar por paralesimorte ou cura ou ainda morte. Os
casos em que h& paralisia termina por mortera®utluas formas conforme Pawan
(1936) seriam; morte subita ou formas sub-dimiassimtomaticas .

Alguns morcegos apresentam manifestacdes dec@deleve ou latentes com
recuperacdo e passam a uma fase de portadorof@eguos afetados desta maneira
podem viver um certo tempo consideravel, sete snese&em algumas ocasides, sofrer
ataques convulsivos com espasmos clonicos, per@a codsciéncia e recuperar-se
finalmente. Outros morcegos vampiros muito tesiges a infeccdo ndo apresentam
sintomas clinicos porém s&do capazes de tranamitfeccdo. Esta resisténcia pouco
comum pode explicar-se como adquirida antes descar ou consecutivamente a
recuperacdo da enfermidade como pareceria inliiean presenca de anticorpos

neutralizantes (Acha, 1968).



A presenca do virus rabico nas glandulas masé@e morcegos insetivoros e
no cérebro de recém-nascido pode indicar ofdrana de escape e perpetuacdo do
virus no hoéspede natural. O recém-nascido poderiama infeccdo inaparente ou
silenciosa tal que, segundo as opinides densdém apud Acha (1968), se poderia
perpetuar assim a raiva na populacdo de moscegquanto que a via intracraneal
poderia originar os focos epizooticos e a alteortalidade que sdo observados
frequentemente em vampiros e outros morcegosaAd68).

Os sinais clinicos em morcegos ndo hematéfagospeéoos conhecidos. A
doenca manifesta-se, principalmente, sob formalipesasem fase de excitacdo. Ha
alguns relatos de morcegos insetivoros perseguwnttos o que revelaria uma atitude
agressiva (Bredt et al, 1996).

Em morcegos infectados experimentalmente, o perimédio de incubacédo
observado tem sido de 17,5 dias. Naqueles infestadturalmente, este periodo é mais

longo sendo, em média, 30 dias (Bredt et al, 1996).

4 .11. 2. Quadro Clinico em bovinos

A fase prodrébmica em bovinos quase semprasapaesapercebida e sé dura
algumas horas. Os animais enfermos mudam $élitos normais, se afastam do
grupo, alguns se mostram atemorizados com edhas levantandas, as pupilas
dilatadas e o0 pelo ericado ou podem apresex@aoléncia ou depressdo. Sao
observados movimentos anormais das extremidamitsripres, lacrimejamento, catarro
e algumas vezes, sialorréia. As vezes, osorspg de excitacdo se apresentam em
forma marcada raspando o solo com os cascmen® ser observados, também,
tremores musculares, agressividade, inquietudeealo de apetite sexual e priapismo

e, raramente, acessos de faria. Malaga-Alba reeglaqgue héa hipersensibilidade,



provavelmente, no lugar da mordedura do vampircgnimal se raspa as vezes até
ulcerar a pele da tdbua do pescoco, a paketapatelas e as pernas. Carini (1911) diz
que h& prurido e dor nestas zonas (Acha, 1968).

Ao avancar a enfermidade, observam-se tramstona locomogdo. Os
animais marcham lentamente com passos vacilanteperdenados, tropecando com as
patas traseiras. Alguns arrastam os cascos esajqam contracdes tonico-clonicas de
grupos musculares do pescoco, do tronco e dasenagades. Observa-se obstipacéo
intestinal e oliguria. A pele indica o estadodésidratacdo e os pélos estdo ericados e
sem brilho (Acha, 1968).

Os animais tem dificuldade para tragar e deigammuminar. Ao avangar 0s
sintomas paraliticos, caem ou se deitam e emi@tm de levantar-se, permanecem
reclinados numa posicado esterno-abdominal. Seiéaig trata de coloca-los em pé,
caem com a cabeca e 0 pescoco estendidos e famanmdecubito costal. Quando os
animais ouvem um ruido subito, fazem movimentopélepedalagem) e algumas vezes
contracdes tonico-clénicas de breve duragao (AL9@3).

A paralisia motriz, que em pequena porcentageitia pelas patas dianteiras,
segue uma paralisia flacida. A obstipacao fimalsaumenta e o animal faz esforcos
inGteis para defecar. A matéria fecal € espsesa e esta coberta com matéria mucosa
e sangue. A emaciacdo € notavel, os olhdo efsindidos, o focinho fica coberto com
uma baba amarelada e espumosa. Sobrevem coewgsé precedem a morte (Acha,
1968).

Na raiva transmitida por morcegos geralment@dg@minam os sintomas
paraliticos os quais se apresentam, freqlentemeatesde o inicio da doenca porém,
em nenhum caso, o conjunto de sintomas € uméoe nem sempre se pode ver todas

as fases da enfermidade. Os sintomas paral@icasparecem entre o segundo e terceiro



dia e aduracdo da enfermidade é de dowsneo dias chegando, em raras ocasifes, a
oito dias ou mais (Acha, 1968).

O periodo de incubacdo no bovino tem as mesradacfes que na raiva
classica exceto que, aparentemente, pode serne curta, desde 7 até 60 dias e nos
morcegos desde 3 dias. S8o conhecidos periodas longos, alguns de 280 dias.
Experimentalmente incubacdo em bovinos oscileeéna 202 dias; em caprinos de 8 a
18 e em morcegos de 3 a 130 dias (Diego & Val@8a9).

O periodo prodrémico dura poucas horas e nosnbsa campo, geralmente,
passa desapercebido. Sem divida, em areas ondermidade € endémica e nos locais
em que 0s animais apresentam sinais de mordedaraampiro, este periodo pode ter
alguma importancia. O animal modifica seus habisessepara dos demais, demonstra
certo temor ou ansiedade, as pupilas ficanadites e o pelo fica ericado. Em algumas
ocasibes podem demonstrar sintomas de depress&n outras vezes, embora por
pouco tempo, apresentam estado de excitacddppr@u simultdneo aos primeiros
transtornos locomotores. Durante este periodexdi#acdo o animal escava o solo com 0s
cascos (unhas), tem o olhar entre ansioso e sigves as orelhas rigidas (Diego &
Valotta, 1979).

Para Diego & Valotta (1979) os sintomas nos baovis& geralmente do tipo
paralitico posto que uma das caracteristicas ds éirseu tropismo medular que produz
encefalomielite. Geralmente aparecem primeiro @®nstornos locomotores que
comecam com uma dificuldade no movimento dos Ionesposteriores seguidos de
paresia e depois de paralisia que avanca atewdros anteriores até que o animal cai
e morre.

Ocorre ainda supressao da ruminacéao, desidoatdfiguldade para tragar e os

olhos se fundem. Pode haver lacrimejamentolersd&é, com saliva espumosa e algo



amarelada. O ruido os sobressalta e excita, fasfoncos para incorporar-se (levantar).
Se estdo caidos pateiam e sofrem contracfes mreculdpresentam oliguria,
exacerbacdo do instinto sexual e obstipacstinal. A matéria fecal é escassa,
escura, dura e recoberta de uma capa muwmisgiDiego & Valotta, 1979).

Se a raiva se apresentar na forma furiosaamisnais jogam-se contra as
paredes, escavam o0 solo e podem quelsrashifres (Beer, 1988).

A febre ndo € sinal caracteristico (Diego & V&lpti979).Em equinos, ovinos e
caprinos o0s sintomas nao diferem muito dos obsew em bovinos (Acha & Szyfres,

1986).

4.11.2. 1. Quadro Clinico descrito em casos @pnentais em

bovinos

Os sinais descritos em casos experimentais, bavinos, iniciaram com um
periodo prodrémico de anorexia e adipsia. Logmiegisfagia, salivacdo, desidratacao,
flancos fundidos, mugido forte, frequiente e teirupto, expressdo facial de alerta,
batida da orelhas, trismus, nervosismo e extidable, tenesmo e fezes escuras.
Ocorre, depois, incoordenacdo motora e deb#idadpasmos musculares nas regides
gluteas, dispnéia, quedas frequentes permanecemaimal em decubito lateral por
alguns minutos e finalmente movimentos incoordesadpetidos de pedalagem e

vontade de levantar-se (Martell, 1974).

4 .11 . 3. Quadro Clinico em Outras Espécies

4.11.3.1. Quadro Clinico em Equinos



Em equinos a manifestacdo é muito variavel podexndaer paralisia ascendente,
hipersalivacdo, ataxia e paresia dos membros par&terparalisia laringeal, colica, perda
do tonus do esfincter anal e febre. A morte ocdamtro de uma semana (Radostis et al,
1994).

Na raiva furiosa dos eqiinos, o0s animais rjoga contra as paredes das
baias, apresentam contracdes musculares eaonifrequente, assim como sintomas
do tipo cdlicas. A forma silenciosa pode sawito semelhante a doenca de Borna
(Beer, 1988).

Depois de um periodo de excitagdo com duragdmtensidade variaveis,
ocorrem fenbmenos paraliticos que dificultam degluticio e logo provocam
incoordenacdo das extremidades. Alteracdo dodg@al@ observada e muitos animais

ingerem objetos indigeriveis (Acha & Szyfresg8@p

4.11.3.2.Quadro Clinico em Ovinos e QCapos

Para Beer (1988), em ovinos e caprinos apanmetanquilidade, aumento do
instinto sexual (cobertura), balido rouco, cqeedepentinas e paralisia. Predomina a
forma silenciosa de raiva. Para Radostis €é1294) os ovinos se tornam passivos e
anoréxicos embora demonstrem agressividade quamesentam a forma furiosa. Acha
(1986) observa que a sintomatologia observagstas duas espécies, bem como nos

equinos, ndo diferem muito daquela apresenpedas bovinos.

4.11.3.3.Quadro Clinico em Suinos

A enfermidade se inicia, segundo (Acha & Szyfre386), com fenbmenos de

excitacdo violenta e os sinais sao semelhantesdasscaes. Beer (1988) descreve



excitacdo. Quando os animais ficam assustadieostem grunhidos roucos, com

movimentos espasmodicos da cabeca e mordgalha que constitui a cama.

4.11.3.4.Quadro Clinico no Céao

No cdo a raiva €, geralmente, na forma furiesele o periodo de incubacédo
de 10 dias a 2 meses ou mais. Na fase prodrom&c&des manifestam mudanca de
conduta, se escondem em lugares escuros e demo@gfitacdo incomum e dao voltas
intranquilos. Podem apresentar anorexia, estimatwbs genito-urinarias e um ligeiro
aumento da temperatura corporal. Depois de 1 as3adi sinais de excitagdo e agitacao se
acentuam e o0 cao torna-se perigosamente agressvo,tendéncia a morder outros
animais, o homem inclusive o préprio dono e sia mesmo, inflingindo-se feridas
graves. A salivacdo é abundante, pois o anid@al deglute a saliva devido a paralisia
dos musculos ddegluticdo. H& alteracdo no latido que se tornagdoe rouco, devido a
paralisia parcial das cordas focais. Os céesosas/ tém propensdao a abandonar suas
casas e percorrer grandes distancias ocasidque atacam outros caes e animais.
Na fase terminal da doenca, o animal pode apresemavulsdes generalizadas e
incoordenacao muscular e paralisia dos musculasotio e das extremidades (Acha &
Szyfres, 1986). O curso da doenca é de quatsete dias, sobrevindo inexoravelmente
a morte, em praticamente 100% dos cées nateméminfectados (Mayr & Guerreiro,
1972).

A forma paralitica, nos caninos, pode ser denaddnde muda. Neste caso. a
fase excitativa € muito curta e, por vezes, inerist A paralisia comeca pelos
musculos da cabeca e pesco¢co. O animal tem Idifida na degluticdo e,
frequentemente, por suspeitar que o cdo ekigado com um 0sso, 0 proprietario

trata de socorre-lo, expondo-se desta manaimafeccdo. Logo sobrevem paralisia



das extremidades, paralisia geral e morte.u®ocda enfermidade € de 1 a 11 dias

(Acha & Szyfres, 1986).

4.,11.3.5. Quadro Clinico em Felinos

Na maioria das vezes a enfermidade € do tipioso com sintomatologia
similar a dos cées. Depois de dois a quatias dla apresentacdo dos sinais de
excitacdo sobrevem a paralisia do terco post@cha & Szyfres, 1986).

A mudanca de comportamento, muitas vezes, rdmsé€vada uma vez que
0S gatos sdo animais semi-domésticos. Em cbéee@gs das caracteristicas dos
felinos, o primeiro ataque € feito com as ame depois com a mordida. Devido ao
habito dos gatos se lamberem constantementar@nhaduras sdo sempre graves
(FUNASA).

Os animais escondem-se freqientemente, miamtasdemente e, quando se
excitam, apresentam um comportamento agressivoparalisia das extremidades

posteriores indica a fase final da doencanB&888).

4.,11.3.6. Quadro Clinico em Aves

A raiva em aves (incluidas as de presa) dees considerada como
acontecimento muito raro. Elas piam com deszefo ou excitacdo, a0 mesmo
tempo que mostram transtornos do equilibriggntiais acessos de movimentos
circulares com revoada contra as paredes gdéslas, sonoléncia e paralisia (Beer,
1988). Para Acha & Szyfres (1986) a raiva addairnaturalmente € excepcional nesta

espécie.

4.11.3.7. Quadro Clinico em Animais Selgens



O sinal mais destacado é a perda do sempatamento timido e
assustadico diante da presenca do homem (B##8). Para Acha & Szyfres (1986) a
raiva ocorre naturalmente em muitas espéciescahideos e outros mamiferos. Com
base em dados experimentais e alguns epidegiiokd se considera as raposas,
coiotes, chacais e lobos como 0s mais swsi®tiAs doninhas, os maos-peladas,
morcegos e mangustos apresentam um grau meeorisuscetibilidade. Em ensaios
experimentais tem sido demonstrado que pafactar doninhas € necessario uma
dose pelo menos 100 vezes maior de virusque para as raposas. O periodo de
incubacdo é variavel e raramente menor do dee dias ou maior do que seis
meses. A sintomatologia clinica em raposas, fpétslas e doninhas infectados de
modo experimental é similar a dos cées seqa® a maioria dos animais manifesta
raiva do tipo furiosa. Em alguns casos owmisi sdo da raiva muda ou paralitica. A
duracdo da enfermidade é de dois a quails dm raposas e de quatro a nove
dias em doninhas. Nos morcegos, tanto hemat$faguanto ndo hematofagos, é

observada a raiva furiosa e, as vezes, mudaa(&c Szyfres, 1986).

4 . 12. Distribuicdo Geografica

A enfermidade estd presente em todo o mundo exsacdo da Austrdlia,
Japdo, Gra-Bretanha e muitas ilhas de menor tamaohw Havai e a maioria das ilhas
da zona do Caribe (Fenner, 1992).

A raiva é encontrada em todos os continegts® excecdo da maior parte
da Oceania. Atualmente varios paises estamslivda infec¢do entre eles Uruguai,

Barbados, Jamaica e varias outras ilhas dib&€anas Américas: Japdo na Asia; varios

paises escandinavos, Irlanda, Gra-Bretanha, PBésess, Bulgéria, Espanha e Portugal



na Europa. A raiva ndo tem uma distribuigiiiforme nos paises infectados uma
vez que em muitos deles existem areas lideesbaixa e de alta endemicidade e
outras com brotes epizooticos (Acha & Szyfr€86).

As epizootia de raiva no gado bovino produzigata mordedura de morcegos
raivosos sO se apresentam no continente amerieama area de distribuicdo dos
morcegos hematofago . A Unica excecgdo € a ilh@riédad. A enfermidade aparece
unicamente em elevacdes que ndo excedam ded 2000 metros, entre o paralelo 33°
de latitude sul e o paralelo 28° de latitude ten@endo o fator determinante a
temperatura média do inverno que ndo deve bairarl5°C (Acha, 1968).

Nessa espécie a raiva € um problema independesteidos infecciosos de
outros mamiferos e tem importancia somente nasidas(Acha & Szyfres, 1986). Estdo
livres da infeccdo tres paises americanos aigamBarbados e Uruguai (Szyfres et al ,
1982).

Ocorre em todo o Brasil e tem muita importaneia Santa Catarina onde foi
diagnosticado o primeiro caso de raiva transmitigelo morcego (Carini, 1911). O
namero de casos diagnosticados no Estado da Saatarina no periodo de 1989 a
1998 estdo na tabela e na regido da Grdfildeandpolis, no mesmo periodo, na
tabela . O numero € referente aos casos aktigados e nao o numero total de
animais mortos pela raiva uma vez que ha wub-notificacdo conforme lembra
Silva (1993).

Em Santa Catarina, a maioria dos casos dea paralitica em herbivoros
diagnosticados laboratorialmente no periodaudeslo de 1989 a 1998 estdo no

litoral, entre o oceano atlantico e a serra.



Conforme Oporto 12 o percentual de materiaissitpos para a raiva
provenientes de bovinos suspeitos desta zeomos Estado de Santa Catarina é de

40 a 50% .

4 . 13. Prognostico

Tanto individual como epidemiologicamente, o pragtico de mortalidade se
considera grave, embora nao haja dados coscrBlos casos individuais pode
considerar-se que tem uma taxa de letalidadetoraita (99%); desde a perspectiva
epizootiolégica a situacdo se agrava porque asesc hunca sao isolados e ao aparecer

em uma area, a enfermidade se torna endémicgd[Di879).

4 . 14. Tratamento e Profilaxia

N&o existe tratamento para a doenca. A pradiladeve ser realizada atraves
de programas de erradicacdo e controle daa raivana; controle da raiva silvestre;
medidas de transporte internacional de animai®eedimentos de vacinacéo prévia e de
pos-exposicdo em humanos (Acha & Szyfres, 1986).

Sdo conhecidos casos de cura de animaiscastiente doentes de raiva (e
nos fins de 1970 também de um homem, prowsamke pela primeira vez).
Entretanto, estes resultados ndo podem serbu@tos ou, pelo menos, nao
exclusivamente, a um tratamento especifico.iddevao perigo de infeccdo para
outros animais e para o homem, os animaistdsede raiva costumam, em geral, ser
sacrificados e eliminados. Como, todavia, ndooghecido nenhum meio eficaz contra
esta zoonose, a profilaxia € da maxima impoitéé(Beer, 1988).

O controle da raiva silvestre deve consideraraiva transmitida por

quirdpteros e a transmitida por carnivoros temesstPara a raiva transmitida pelos



morcegos hematéfagos, os procedimentos consistemaemar o gado nas areas expostas
e reduzir a populacédo de morcegos vampiros (Aclszires, 1986). Atualmente existem
vacinas inativadas e vacinas replicantes. Estasad experimentalmente podem conferir
imunidade por trés anos ou mais. No entantoudsridades sanitarias do Brasil
recomendam a vacinacédo anual (Fernandes, C.Getr(Rrrea, 1998).

A raiva paralitica tem sido definida como doenegional, focal e recorrente,
com significadas caracteristicas ecolégicas (Detpiel992) podendo a vacinagdo ser
focal ou perifocal.

No Estado de Santa Catarina o controle populati@os morcegos
hematéfagodDesmodus rotundué realizado por equipes especializadas que eaptur
espécimes deste género com redes tipo mist-nets@ncelam com Warfarina Técnica.
Rotineiramente sdo enviados ao laboratério alguoscegos vampiros para inquérito
epidemiologico.

O controle da raiva silvestre transmitida pmarnivoros silvestres de vida
terrestre consiste sobretudo na aplicacdo atects para reduzir a populacdo da
principal espécie transmissora do virus eaesavel pela manutencdo do ciclo de
transmissdo como € o caso daraposa na #&uea@ raposa, a doninha e a mao-
pelada nos Estados Unidos. Mediante uma feigtiva reducdo na densidade do
héspede principal da raiva silvestre em unegerthinada é&rea é possivel diminuir
de forma consideravel o nimero de casosntirgao e esta pare de se propagar. Em
alguns setores da Europa onde foi possiesluzir a densidade da populacao
vulpina para 0,2 raposas por km2 a raivasapareceu e nao tem sido mais
reintroduzida. Imunizacdo de raposas por wial aitilizando iscas contendo vacinas

de virus vivo modificado tem sido utilizaqAsha & Szyfres, 1986).



4 .14 . 1. Profilaxia em Humanos

A raiva é a Uunica enfermidade virica em quepossivel uma imunizacéo

ativa post-infecciosa (Madritsch, 1968).

4.14 .1 .1. Profilaxia Pds-exposicional

A profilaxia da raiva humana é feita medegand uso de vacinas e soro,
quando os individuos sdo expostos ao vialéco através de mordedura, lambedura
de mucosa ou arranhadura, provocada por agitnansmissores da raiva (FUNASA).

Higuera (1974) cita as seguintes medidas:

1 - tratamento da ferida ou feridas ocasionadés gr@mal agressor. O manejo
das mesmas estara relacionado com sua extens@ngdade e localizacdo. Limpeza
eficiente com agua e sabdo ou detergente efelizgla com alcool, iodo ou compostos de
amonia quaternaria a 0,1% ¢é de grande utilidadeaiaria dos casos. Isto deve ser feito
imediatamente apds a agressao.

2 -da magnitude das lesbes e sua localizacgende a aplicacdo do soro
antirrabico, a razdo de 40 Ul por quilo de pesoporal e por via intramuscular. O soro
antirrabico pode ser de grande utilidade namgiras 24 horas depois de haver sofrido
a lesdo. Sua eficacia diminui proporcionalmentan@dida que passa o0 tempo porque
apos 72 horas da agressdao sua administr@gadtil. O objetivo do soro é prolongar
o periodo de incubacdo.

Para Higuera (1974) o soro devera ser aplicadmdp as mordeduras forem
na cabeca, mordeduras mudltiplas no tronco e m@misuperiores assim como em
lesBes extensas e profundas de areas descobertas.

3 - Aplicacdo de vacina anti-rdbica. Devera $sita em todo o caso de

suspeita de inoculacdo por animal suscetisgeito de raiva.



a — em pessoas mordidas por um animal morto csimais clinicos ou
microscépicos de raiva,

b — em pessoas que mesmo sem terem sido morditzant tido feridas frescas
expostas ao contato com saliva de animal raivoso

C - em pessoas que tenham sido mordidas por umaeboujo paradeiro se
ignora.

d — nas pessoas mordidas por um animal que tenbaido com sintomas
suspeitos de raiva e no qual se tenha feito snditigo laboratorial.

e - em profissionais e pessoas que trabalbantaboratério de diagnéstico de

raiva, com animais silvestres, com carrocinha (Eigul1974).

4.14 .1 . 2. Profilaxia Pré-exposicional

Dias (1999) indica 0 esquema de quatro doseslos os dias de aplicacdo os
dias zero, dois, quatro e vinte e oitovid de administracdo € a intra muscular
profunda. O local de aplicacdo é o musculiéile. Recomenda-se realizar controle
sorologico 15 a 30 dias apOs a ultima dBseo resultado da sorologia for menor do
que 0,5 Ul/ml (zero virgula cinco) é consideraidsatisfatorio sendo necessario fazer
uma dose de reforco e avaliar novamenteeehf a 30 dias apds. Se o resultado
dor igual ou superior a 0,5 Ul/ml (zero virguleinco) é satisfatério havendo a

necessidade de um reforco anual. (Dias, 1999)

4 .14 .1 . 3. Vacinacado Pdés-exposicional

A conduta frente a exposicdo ao virus rabiceconizada pelo Ministério
da Saude ( Fundacdo Nacional de Saude — FUNAs®Ag a aplicacdo de sete doses

mais dois reforcos ou dez doses mais trémcas (Anexo ).



No caso de ocorrer reexposicdo depois deemtavdias apOs o0 inicio do
tratamento anterior, aplicam-se tres doses dena em dias alternados,
independentemente do nimero de anos transegyrideste caso ndo usar soro. No
caso de interrupcdo do tratamento devem eempletadas as doses prescritas ( sete ou
dez ) e ndo reiniciar a série. Quando a msgpo for num periodo inferior a
noventa dias e o paciente tiver recebido watamento completo ( sete mais duas
ou dez mais tres) ndo tratar (Ministério daid®, FUNASA).

Agressdes por animais domeésticos ( bovinosnasyi caprinos, equideos e
suinos ) é passivel de tratamento profilatiomja vez avaliadas as condi¢cdes da
exposicdo. E indicado tratamento sistematiaoaps casos de agressdo por animais
silvestres, mesmo quando domiciliados (Dias9).99

O Ministério da Saude (FUNASA) diz que ndo iddicado tratamento

sistematico para 0s casos de agresséao petowres a lagomorfos abaixo citados;

ratazana de esgotldttus norvegicys

rato de telhaddRattus rattuy

camundongo Mus musculus

cobaia ou porquinho-da-indi@gvea porcellug

hamsteresocricetus auratyse

coelho QOryetolagus cuniculgs
Quando a agressao for por morcego, segunddJMABA deve-se proceder a
soro-vacinacado independente do tempo decorri8m caso de tratamento anterior

completo, s6 é indicado o reforco.

4. 14 . 2. Profilaxia nos Animais Domésticos

4 .14 .2.1.Vacinacéo



As vacinas anti-rabicas de uso animal, prathszi mediante tecnologia
moderna de cultivos celulares em forma dedytas inativados ou atenuados, sé&o
eficazes e seguras (Fenner et al, 1992).

Entre elas se encontram as vacinas prepamsiagmbrido de pinto como a
cepa Flury de virus vivo modificado (VVM ou LM = modified live virus) de baixo
(LEP = low egg passage) ou alto (HEP = high eg$age) nimero de passagens assim
como as inativadas de tecido nervoso preparam cérebros de cabra ou carneiro
infectados com cepas de virus rabico fixo.&éowacinas de cultivo celular e a
vacina de cérebro de camundongo latente (SMBckling mouse brain). As vacinas
MLV sao obtidas em células especiais de asingan forma de cultivos celulares
primarios ou em estirpes celulares seleciomadatinuamente. Entre as cepas de
virus empregadas para a producdo de vaditiad em cultivo celular figuram as
cepas LEP (40-50 passagens) ou HEP (180 pasj3agesepa ERA (Evelyn Rocket e
Abelseth) e a cepa Vnukovo. Nas preparacdes vaenas inativadas de cultivo
celular sdo utilizadas células animais inféata com o virus fixo ou LEP. Para a
producdo da vacina SMB séo usadas cepasirds rabico fixo (OMS, Sexto Informe,
1973).

Foram feitos estudos comparativos nos Estddioslos da América em caes
adultos nos quais se aplicaram distintos stige vacina. As vacinas MLV de cultivo
celular e a LEP em embrido de pinto, admiaikts em uma sO dose, conferiram
imunidade que durou trés anos. Uma sé injégdwacina SMB protegeu a todos os
cées durante um ano e 80% durante trés amosefiudos comparativos feitos na
América Latina, em bovinos adultos, se observue as vacinas MLV de cultivo

celular e HEP de embrido de Pinto assim can®&MB inativada, proporcionaram



com uma sOé dose uma imunidade que durava penos um ano. A vacina tipo
ERA conferiu uma protecdo por trés anos (OS8Exto Informe, 1973).

Uma vacina produzida em células de BHK atiwada por etilenimina (PV-
BHK-EI), aperfeicoada no Centro PanamericanoZdenoses, protegeu 100% dos cées
desafiados com virus de rua aos 12 e 28esmepois de vacinados e 89% aos tres
anos conforme Larghi et al (1979) apud Acha &ff&zy(1986).

Nos Estados Unidos um grupo de experts (Adyis Committee on
Immunization Practices) publica todo ano umaal&acdo das indicacbes e contra-
indicagcbes de cada vacina aprovada contraiva dos animais (Fenner et al, 1992)

a -Cées

O cado é o principal transmissor da raivaaneb A infeccao € transmitida de
um cao para outro e do cdo para 0 homeaos animais domésticos, pelas morde-
duras (Acha & Szyfres, 1986). Em Santa Catadnaaiva urbana nado ocorre desde
1987 devido ao sucesso das campanhas d@agac em massa realizadas em
conjunto pelas Secretarias da Saude, da uWgna através da CIDASC, das
prefeituras, das comunidades conscientizadaspaeticipes do processo e de
veterinarios particulares que somaram esfomgesta tarefa. A Ultima campanha de
vacinacdo anti-rdbica canina em nosso estexoreu em

O imunigeno recomendado sdo as vacinas vau#s por apresentarem as
melhores garantias de inocuidade. Para o poates internacional a OIE (OFFICE
INTERNACIONAL DES EPIZOOTIES) preconiza no selodigo Zoosanitério
Internacional atualizado em 1996 (Anexo ), entngras medidas, a comprovacdo de
que o cdo foi imunizado com vacina inativhda seis meses no minimo e como
méaximo ha um ano do embarque no caso depraninacdo ou No MAxXimo um ano

antes do embarque em caso de revacinagéo 1998).



b - Felinos

Os gatos sdo considerados hospedeiros adeledta virus e talvez ndo
desempenhem um papel importante no ciclo ralatda enfermidade. Pode porem,
servir como consideravel fonte e infeccdo mamaAdquirem a raiva de cédes
infectados ou de animais silvestres com woaisgentra em contato(Acha & Szyfres,
1986).

Em 1985 ocorreu um caso em um felino de ymapriedade rural entre os
municipios de S&o Jodo Batista e CanelinhaGrende Florianopolis. O felino ia, nos
finais-de-tarde, cacar morcegos insetivorosestabulo vindo a apresentar os sinais da
enfermidade e obitando. O resultado labordtdaa positivo para araiva . 1

Quanto a vacinacdo, os gatos podem ser vacineolos vacinas inativadas ou
de virus vivo modificado(VVM) com excecdo daury LEP, que pode resultar
patbgena para estes animais (Acha & Szyfre)1®&ra o transporte internacional, as

exigéncias para os felinos sdo as mesmascdninos (OIE, 1996).

c- Bovinos

Vacinagcdo focal e perifocal ( sugere-se, nasomendacdes deste trabalho,
uma vacinacdo dos bovinos, bufalinos e dengmipécies de herbivoros suscetiveis
aos seis meses de idade e outra quandacadiwdes epidemioldgicos apontarem
para a necessidade de tal pratica ou aca@renfermidade na regido, com vacina

com virus vivo modificado (VVM) de cultivo cddu (tipo ERA).



4.14 .2 .2.Controle Populacional

a- Caninos e felinos

Reducdo da populacdo de cdes e gatos vadidgame servico de
apreensdo. Neste caso 0 cdo ou gato podedeslvido a seu dono mediante
pagamento de multa e a vacinacdo anti-ralisa.cdes e gatos que foram mordidos
por um animal raivoso deverdo ser elimingdafa e& Szyfres, 1986).

Foi comprovado em caes recuperados de umegsodae raiva experimental
gque 0s mesmos podem excretrar 0 virus galntermitentemente na saliva durante
305 dias e isto pode ocorrer também em consligaaurais (Fernandez, 1992).

Adocdo e incentivo de medidas como castrag&sterilizacdo quimica de

fémeas.
1 - Comunicacdo pessoal: Maciel, Régis Robedithidusen
b - Herbivoros

Para controlar a raiva silvestre transmitigelos quirGpteros hematofagos
(raiva desmodina ) é necessario executar atieisl permanentes objetivando manter
a populacdo destes em equilibrio. Como ¢é ealilesmodus rotundushdo possui
predadores eficientes apenas ocasionais. Ratazir a populagdo dos vampiros em
Santa Catarina séo utilizadas redes japor{dasNets) e anticoagulantes de uso

tépico, emDesmodus rotunduspmo a Warfarina.

Animais silvestres
Reducdo da densidade populacional dos me$S#aosutilizadas iscas toxicas

de fluoracetato de sédio ou sulfato de tghara as mangustos, estricnina para as



doninhas e fumigacdo do esconderijos das rapasan gases toxicos durante a
época das paricdes. Uma medida auxiliar, @mom eficicia, € a cagca com armas de

fogo e armadilhas.

4 . 15. Tratamento

O tratamento da raiva humana clinicamentesegurie parece inutil.

Tratamento da Raiva Confirmada no Homem

A WHO/OMS (1973) preconiza que o0 paciente de raiva deve fisatado
em um servico de assisténcia médica intenpaen trata-lo segundo as seguintes
normas:

- 1) Aliviar a dor e a ansiedade administrandom reservas, sedantes,
em ambiente tranquilo .

- 2 ) Assegurar a funcdo respiratéria por mde tragueotomia e da
respiracao artificial.

- 3) Se houver contracbes musculares espasmodisar medicacdo de
acdo analoga a do curare.

- 4) Assegurar a hidratacdo e a diurese mexipetfusdes intravenosas e
administracdo de diuréticos. A insuficiénciadéaca deve ser prevenida mediante
uma vigilancia continua.

O pessoal que assistir aos enfermos de mév& estar advertido contra
uma possivel contaminacdo e usar Oculos ddegito, mascaras e luvas de

borracha.



5. MATERIAL E METODOS

Foi compulsado o livro de protocolo do Laiorio de Sanidade Animal
( Convénio CIDASC / MAA) localizado no muniaipide Séo José, SC, no periodo
de 1989 a 1998, onde foram registradas nimdas de materiais para diagnostico e
0os resultados dos mesmos com o0 objetivo idéatificar o namero de resultados
positivos para a raiva na regido da Gramderiandpolis e no Estado de Santa
Catarina.

Neste periodo houveram 439 (quatrocentos e eqgteare nove ) diagndsticos
laboratoriais  positivos para a raiva de ummiverso de 880 materiais,
aproximadamente, remetidos das diversas regdiesEstado incluindo a regido da
Grande Florianopolis e provenientes de mmsji caninos, equinos, ovinos, bufalinos,
morcegos hematofagos e ndo hematodfagos. Owtspgcies, como felinos e suinos,
foram remetidas e resultaram negativas paraiva.

Os materiais foram coletados e remetidos, mea $rande maioria, por
técnicos da CIDASC. Profissionais que atuamm eprefeituras municipais,
cooperativas e autbnomos também coletaram meteeam materiais para este
laboratario.

Estes  materiais foram submetidos as prodagnosticas de Sellers /
Faraco, imunofluorescéncia e biolégica em caiongos latentes.

Ndo se considerou os dois diagnosticostiposi emitidos pela UDESC no
periodo de 1989 a 1998 porque o diagnédtcahistologico.

Os 439 (quatrocentos e trinta e nove) redo#fapositivos para a raiva no
periodo estudado geraram tabelas, graficamapas, os quais foram analisados e os

dados interpretados pelas variagbes percentuai



Dados coletados durante as atividades de ratentpopulacional dos
morcegos hematofagos desde 1977, com énfaseeamodus rotundysdesenvolvidas
por mim na Coordenacdo de Defesa SanitAfDESA) da Secretaria da Agricultura
e depois na Companhia Integrada de Desemvehto Agricola de Santa Catarina
(CIDASC), bem como observacdes pessoais dtor asobre a biologia destes
quirdpteros também foram utilizados.

Dados do arquivo pessoal, tais como diagrastaboratoriais, foram usados.



6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Examinando as tabelas 4 e 5, constatou-se sed procedente a afirmativa de

que o numero de casos de Raiva é pequesonteses de Janeiro, Fevereiro, Marco,

Julho,

veterinarios e auxiliares gozam suas fériapogtanto,

Novembro e Dezembro porque sao o0sesnesm que,

preferencialmente,

0 numero de colheitas de

materiais seria menor prejudicando a possiobtencdo de um numero maior de

diagnosticos positivos. Ficou evidenciado geen alguns destes meses, 0 numero de

colheitas foi maior que nos demais e, emosutfoi superior a média anual ( Fig. 17, 18,

19,20 e 21). O que ocorreram, na realidadstes meses, foram poucos casos de Raiva

demonstrando

a sazonalidade desta enfermidamle Estado de Santa Catarina e na

regido da Grande Florianopolis.

TABELA 4
Numero de materiais remetidos das diferenégides do Estado de Santa Catarina ao Lisfiorde
Sanidade Animal (Convénio CIDASC / MAA) para ghi@stico de raiva no periodo de 1996 a 1999

Jan fev mar abr Mai Jun jul ago set out nov dez média
1996 49 10 23 30 28 17 26 29 37 17 10 18 24,5
1997 8 8 12 22 11 19 22 12 20 18 13 18 15,3
1998 18 19 22 20 28 14 22 17 25 22 18 30 21,3
1999 13 15 13 13 23 43 40 39 58 33 27 63 31,7
Média 22 13 175 213 225 233 275 243 35 /52217 323 23,2
TABELA 5

NUumero de casos positivos de raiva diagnasticano Laboratério de Sanidade Animal(Convénio
CIDASC / MAA), més a més, no periodo de 1396999

Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez média
1996 5 4 6 5 13 5 3 9 14 3 1 0 57
1997 0 1 2 6 0 3 3 2 2 2 1 2 2,0
1998 6 7 11 8 9 5 1 1 3 8 2 4 54
1999 0 0 0 3 6 7 10 9 5 1 4 0 3,8
Média 28 3 475 55 7 5 425 525 6 3,5 2,015 4,2




Endmero de materiais
M casos positivos

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

FIGURA 17- Média do niumero de materiais de animais mortepeitos de raiva, no Estado
de n&aCatarina, remetidos ao Laboratdrio de Sanidadmal (Convénio
CIDASKIAA) e a média do numero de casos positivadss mmés, no
periode 1996 a 1999

On° de casos
W n° de materiais

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

FIGURA 18 - Numero de materiais de aninmadistos suspeitos de raiva no Estado de Santa
Catarina remetidas Laboratorio de Sanidade Animal (ConvénioA3C / MAA)
e 0 nimero deosgsositivos, més a més, no ano de 1996
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FIGURA 19 - NUmero de materiais de aninmaistos suspeitos de raiva no Estado de Santa
Catarina remetidod_aboratério de Sanidade Animal (Convénio CIDASAA)
e o nimero de casmstivos, més a més,
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FIGURA 20 - Numero de materiais de animais mostespeitos de raiva no Estado Santa
Catarina remetidos ao Lahio de Sanidade Animal (Convénio CIDASC / MAA)
e 0 numero de casos pasti més a més, no ano de 1998
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FIGURA 21 -Numero de materiais de animais mortos suspeiosaiva no Estado de
Santa Catarina remetidos&woratério de Sanidade Animal (Convénio CIDASC /
MAA) e o nimero de casosifios, més a més, no ano de 1999

Constatou-se uma variacdo sazonal na distébudos casos de Raiva Paralitica
transmitida pelo morcego hematofagdbesmodus rotundusas diferentes espécies
animais, no Estado de Santa Catarina, entreneses de Abril a Setembro (Tabela 6).

Neste periodo ocorreram 61,96% dos casos regisrentre 1989 a 1998.

TABELA 6

Distribuicdo mensal dos casos de Raiva Paralitca Santa Catarina, BR, no periodo de 188998, com
diagnostico no Laboratério de Sanidade Animalifv@mio CIDASC / MAA)

Ano/Més JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL
1989 5 2 5 7 3 3 4 3 3 1 0 2 38
1990 9 3 3 4 2 4 2 4 4 2 2 0 39
1991 0 2 0 6 2 4 1 0 0 2 4 0 21
1992 0 1 1 0 7 0 2 0 0 0 1 0 12
1993 0 0 0 0 2 7 8 1 6 3 3 3 33
1994 1 1 4 8 5 6 0 10 2 0 5 2 44
1995 2 3 4 4 4 10 11 13 14 8 8 9 90
1996 5 5 6 5 13 5 3 9 14 3 1 0 69
1997 0 1 2 6 0 3 2 2 3 2 1 2 24
1998 6 7 11 8 9 5 1 1 7 8 2 4 69

TOTAL 28 25 36 48 47 47 34 43 53 29 27 22 439




Esta variacdo sazonal na distribuicdo dos scade Raiva Paralitica, nas
diferentes espécies animais, também foi obdarwvza regido da Grande Florianépolis
entre os meses de Maio a Setembro (Outorerfiny, quando ocorreram 62,82% do

total dos casos registrados no periodo de a%®®8 (Tabela 7).

TABELA 7

Distribuicdo mensal dos casos de R&tasalitica na regido da Grande Floriandpolis d@gndstico no
Laboratorio de Sanidade Animal ( Convénio MAA/ CID&)$no periodo de 1989 a 1998

ANO IMES JAN FEV._MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL

1989 - -

1990 -- -- 1

- - - - - - - - 1
1991 - - - - - - - - - 2 2 - 4
1992 - - 1 - - 1
1993 - - 1 2 - 2 5
1994 - 1 1 1 1 6 - 3 1 - 1 15
1995 1 1 3 1 4 7 1 3 4 - 2 27
1996 2 1 1 - 2 1 - 3 1 - 11
1997 - - - - - 2 2 1 1 - - 6
1998 3 3 - 1 1 - - - - - 1 - 9
TOTAL 6 6 6 3 10 18 3 10 9 2 4 2 79

Estas observacdes coincidem , em parte, cemdex Taddei et al (1991) que
analisando os casos de raiva em herbivomsEstado de S&o Paulo entre os anos de
1981 a 1987 conclui que é possivel recomheoepico em Outubro, inicio da estacdo
guente e chuvosa e um numero elevado desc&mmbém nos meses de Janeiro e
Fevereiro, que estdo entre os mais chuvo€ss.dados sugerem que ha uma grande
incidéncia da infeccdo em herbivoros domésticosinicio da estacdo chuvosa e quente
(Outubro) e no final da estacdo (Janeiro achlamas que se estende com incidéncia
maior (picos em Abril e Maio) por, praticamengeatro meses (de Abril a Julho) da
estacdo seca e fria. Os meses de AgostBetembro (estagcdo seca) e Novembro e

Dezembro (estacdo chuvosa) foram 0s que apagaentos menores numeros de casos.



Observa-se que a Raiva Paralitica, no EstasloSanta Catarina, teve seu acme
em Setembro (Fig. 22 ) sendo que , na regiadsdmde Florianopolis , 0 nimero maximo

de casos desta zoonose foi no més de JEth@®3).

10
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meses

FIGURA 22 - Distribuicdo dos casos de raiva $anta Catarina, Brasil, no
periodo de 1989 a 12@8n diagndstico laboratorial
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FIGURA 23 - Distribuicdo dos casos de raivancdiagndstico laboratorial na regido
da Grande Florianopolis periodo de 1989 a 1998

Constata-se que hd um aumento no numeroadescdesta zoonose, no Estado
de Santa Catarina, a cada dois ou trés (&mps24), aproximadamente. E possivel, que

isto se deva a ndo vacinacdo dos animais téumise menores de quatro meses, quando



da imunizacdo contra a Raiva Paralitica derantocorréncia de focos da enfermidade,
a nao revacinacdo dos suscetiveis na époeeorpzada ou ao ingresso @esmodus

rotundus infectados de outras regides .
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FIGURA 24 - Distribuicdo temporal dos casosalea no Estado de Santa Catarina
com diagndstico laboratiprno periodo de 1989 a 1998

A recomposicdo das colbnias destes vampimmeste pela reproducdo nao
deve ser a causa destes casos. Taddei ¥9®l)(observa que em muitas areas, o
deslocamento de individuos de outras col6bn&spdo a natalidade, pode ser a causa
principal da elevacdo ou manutencdo do nunm@eo vampiros em niveis criticos e,
consequentemente, a persisténcia da infecgioapos consecutivos. Para Alencar(1994)
nado existe migracdo para a espécie e sinvinmotos locais, com deslocamentos
isolados de alguns individuos.

Verificou-se que no més de Julho, més mais &flo ano, houve uma queda
acentuada nos casos de Raiva Paralitica ntiehs por Desmodus rotundusias
diversas espécies animais, tanto na regido @adé Florianopolis quanto no Estado de

Santa Catarina.



Notou-se que a reducdo no numero de casoRaiva Paralitica, nas diferentes
espécies animais, na regido da Grande Flga@isoe no Estado de Santa Catarina, foi
registrada na Primavera / Verdo, nos mese©Oukeibro, Novembro, Dezembro, Janeiro e
Fevereiro.

Verificou-se que na regido da Grande Flompatié, exceto nos trés primeiros
meses do ano em que ha uma estabilidadenimoero de casos de Raiva Paralitica,
ocorre uma reducdo no més posterior ao apeeetd do foco. E possivel que esta
estabilidade se deva a reducdo dos morcégomsatofagosDesmodus rotundusjuer
seja pelos O6bitos devido a raiva, quer gsegdas atividades de controle populacional
utiizando-se pastas vampiricidas ou pelanago dos suscetiveis , pratica que €
aceita pelos criadores da regido quando farmiade estd ocorrendo em propriedades
vizinhas e ndo como uma préatica profilatida rotina embora a regido seja endémica.
Quanto a vacinacdo vatkestacar que a primeira vacinagdo realizadatra esta
zoonose foi em Santa Catarina por Parreirasal¢riParreiras Hortas, 1911).

Quanto a ciclicidade desta zoonose, na red@dGrande Florianopolis, observa-
se que a cada dois anos, aproximadamentgymhdeve acréscimo no numero de casos
desta enfermidade ndo sendo possivel determénaciclicidade da raiva paralitica na
regifio no periodo de 1989 a 1998. E possivel o se deva as vacinacdes que S&o
realizadas quando da ocorréncia de casos dastaose bem como a forte presséo
exercida pela CIDASC no controle populaciodal Desmodus rotundu$s casos
positivos (Fig. 25) sao devidos, possivelmenteagmais que n&o foram imunizados
anteriormente quando dos focos ou que formacorporados ao rebanho pelo crescimento

vegetativo ou, ainda, foram adquiridos deasutareas.



30 ~

25 4

20 -

@15 -

10 A

CASOS

1989 1990 1991 1992 1993 an 294 1995 1996 1997 1998

FIGURA 25 - Distribuicdo temporal dwmssos de raiva na regido da Grande Florianépulis,
periodo de 1888998, com diagndstico positivo no Laboratériccdaidade
Animal (Convér@DASC / MAA)

SO0 ocorreram casos de raiva paralitica naa ille Florianopolis quando
houveram focos no continente como nos ano84emMm Palhoca e Garopaba e 96 / 97
em Tijucas e Governador Celso Ramos (Apérbice

Os casos esporadicos de raiva paralitica toeveram em municipios
limitrofes com o Rio Grande do Sul no pericd®1989 a 1998 surgiram em funcdo da
evolucdo dos focos existentes no Estado do®iande do Sul .

Verificou-se que no Estado de Santa Cata®2:66% dos casos de Raiva
Paralitica transmitida pelo morcego hematéfBgsmodus rotunduscom diagndstico
positivo no Laboratério de Sanidade Animalrf@nio M.AA /CIDASC ), ocorreram em
bovinos, 5,46% em equinos, 1,82% em morcepematéfagos, 0,91% em ovinos,
0,68% em morcegos nao-hematodfagos, 0,22% eipalibas e 0,22% em caninos

(Tabela 8).



TABELA 8

Numero de casos de raiva paralitica, pespécie animal, diagnosticados no Labaoator
Sanidade Animal (Convénio MAA/CIDASC), restado de Santa Catarina, Brasil, no period
de 1989 a 1998

Espécie/Ano 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998Tota

Bovina 35 34 19 11 33 38 77 64 23 64 398
Equina 3 5 1 1 - - 8 4 - 2 24
Ovina - -- - -- - - 3 - - 1 4
Bubalina - - - - - - - - - 1 1
Quirdptera - - 1 -- - 5 2 8
(morc.hem)
Quirdptera - - -- -- -- - - 1 1 1 3
(ndo hemat)
Canina - -- -- -- -- 1 - - - - 1
Total 38 39 21 12 33 44 90 69 24 69 439

Constatou-se que 91,02% dos diagnosticos yosipara a Raiva Paralitica,
na regido da Grande Florian6polis, ocorreram bovinos, 7,69% em equinos e

1,28% em morcegos hematofagos (Tabela 9).

TABELA 9

Numero de casos de raiva paralitica, po€aepanimal, com diagnéstico no Laboratério de
Sanidade Animal (Convénio CIDASC/MAA), nagido da Grande Florianépolis, no periodo
de 1989 a 1998

Espécie/Ano 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 199tal

Bovina - 1 4 - 5 13 23 10 6 9 71
Equina - - - 1 - - 4 1 - - 6
Quirbptera - - - - - 2 - - - - 2
(morc.hemat.)
Total - 1 4 1 5 15 27 11 6 9 79

Observou-se que 91% , aproximadamente, dos cades Raiva Paralitica
confrmados em laboratério foram em bovinos cerca de 6% , em eqlinos,
evidenciando a predilecdo deesmodus rotundugpor estas duas espécies(Fig.26 e 27)

ouU um ataque maior as mesmas por serem MmuAerosas;
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FIGURA 26 - Distribuicdo dos casos de raiva 8anta Catarina, nas diferentes espécies
animais, no periodo 1889 a 1998 com diagndstico laboratorial

91%

‘lbovina W equina Oquiréptera(morc.hemat.) ‘

FIGURA 27 - Distribuicdo dos casos de raivaggido da Grande Florianépolis, nas diferentes
espécies animais, ndéquer de 1989 a 1998, com diagnostico laboratorial



O Unico caso de raiva canina diagnosticado stad® de Santa Catarina (Figura

28), no periodo de 1989 a 1998 , aconteceuCamborid no ano de 1994, e teve

origem desmodina, conforme inquérito epidengmo realizado naquele ano por

técnicos da CIDASC. Verificou-se, pois, que @aminos nao atuaram como reservatorios

da raiva em Santa Catarina no periodo pesdpisie 1989 a 1998.
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De 54 Desmodus rotundusapturados em diferentes meses e municipges
Grande Florianépolis , no periodo de 1989 98le remetidos para o Laboratério de
Sanidade Animal (Convénio CIDASC/ MAA) apenas sdoesultaram positivos. Estes dois
foram capturados em Garopaba nos meses deoMaunho de 1994, durante foco desta
enfermidade sendo um capturado pelo servicoabfice o outro pelo criador (Fig.29 E 30).
Delpietro et al (1991) analisando morcegos hefagtd antes do inicio do surto de raiva
paralitica nos herbivoros néo isolou o virus. @doa que em 2% dos soros havia
anticorpos, que em 4% dos morcegos analisadasitdu o transcurso do surto conseguiu

isolar o virus e em 5% foram dectetados anticorpos morcegos processados depois da

extincdo do surto ndo houve isolamento de vé&usm 30 % deles foram dectetados

anticorpos

FIGURA 29
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FIGURA 29 - Diagnostico laboratatorial de raiva
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De 48 morcegos ndo hematdéfagos capturados regido da Grande
Florian6polis e enviados ao mesmo laboratério, periodo de 1977 a 1998, nenhum
resultou positivo para a raiva. Apenas urtibeus que foi encontrado preso em uma

cerca de arame farpado em 1977, no municio Floriandpolis, resultou positivo

conforme diagnéstico laboratorial (Fig.31 ).
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FIGURA 31 - Diagnostico labatal de raiva
morcetin hematéfagdirtibeus lituratus

Fonte - Autor
Ha fortes indicios de que o morcego hemgmfDesmodus rotundudenha
sido o Unico transmissor da raiva paralitica Estado de Santa Catarina no periodo de
1989 a 1998. Este fato ficou evidenciados rinquéritos epidemioldgicos realizados
durante as colheitas de materiais de aninm@tos suspeitos de raiva, durante as

atividades de controle populacional destesrogteros e pela auséncia de canideos

raivosos neste periodo.



Analisando a distribuicdo temporal dos cadesraiva paralitica, no periodo de
1989 a 1998 (Fig. 24 e 25), no Estado de &Sa@atarina e na regido da Grande
Floriandpolis, constatou-se que o maior numeeocasos desta zoonose aconteceram no
ano de 1995. Neste ano houve um acréscirgaifisativo no numero de casos desta
enfermidade na regido da Grande FlorianOpiddigido, em parte, a colheita de
praticamente, 100% dos materiais de animaisrta® suspeitos de Raiva Paralitica
transmitida por morcegos hematofag@esmodus rotundusios municipios de Paulo
Lopes e Palhoga, ocasido em que, além daitzotiee SNC, eram retiradas as glandulas
salivares para isolamento viral. Supem-se queudb-notificagdo, que ocorre nesta
zoonose, tanto na regido da Grande Floriampmplanto no Estado de Santa Catarina,
deva ser atribuida a pratica de abater agnags (bovinos) quando aparecem o0s
primeiros sintomas da doenca para consumicame ou comercializagdo dos mesmos
havendo riscos a saude publica, dificultandguémnitos epidemiolégicos e tomada de
decisfes. Silva (1993) ressalta que o nunderocasos oficialmente notificados no Brasil
€ inferior ao nuamero real da doenca. Segural@utora, ao ser diagnosticado
laboratorialmente o primeiro caso de raiva, @dito veterinario deixa de enviar para
exame, material dos animais que tenham smteemelhante e ndo da importancia aos
registros dos diagndsticos clinicos. Para @pb3t a relacdo entre o numero de material
positivo para a raiva diagnosticado laboratorente e 0 nimero de materiais de animais
mortos suspeitos de raiva que nao sdo rensefza o laboratério € de 1:25 (um para
vinte e cinco) Desta forma a sub-notificacémna-se institucionalizada e dificulta
gualquer analise mais precisa da situacddespolégica da doenca.

Observou-se que a tendéncia da raiva pasgalitiansmitida pelo morcego
hematofagddesmodus rotundustanto no Estado de Santa Catarina (Figg8anto na
regido da Grande Floriandpolis (Fig. 33) noiqois de 1989 a 1998 foi de crescimento

E possivel que isto se dew falta de um técnico (veterinario), em



nivel central, com conhecimento e dedicacdclusiva a esta zoonose conforme

preconiza a Organizacdo Mundial de Saudé3)l8o seu Sexto Informe. Por falta
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FIGURA 32 - Tendéncia da raiva no Estado desS5&atarina no periodo de 1989 a 1998
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deste profissional, gerenciader animador desta atividade, as acdes executpetess
equipes de combate a Raiva sdo, muitas vembsgrizadas atuando isoladamente,
“apagando fogo”, apds o0 surgimento da doemgan seus prejuizos e riscos. As
mudancas de governo adicionada a falta de uwmeeisdo politica para combater o
problema causam, muitas vezes, a descontineliddeista atividade o que propicia a
reproducdo e deslocamentos Besmodus rotundusima vez que estes mamiferos néo
tém predadores eficientes na natureza.

Os resultados dos diagnosticos laboratoriaisdeleesete exemplares @gphylla
ecaudata, remetidos por mim de diversos municipioa tkgido, ao Laboratorio de
Sanidade Animal (Convénio CIDASC / MAA), foramegativos para a raiva embora
Diphylla ecaudata tenha sido encontrado, freqientemente, nasdates de controle
populacional, nos mesmos refugios Besmodus rotundusendo que em alguns abrigos
eram numericamente superiores doesmodus rotundushegando até o dobro destes.
Parece queDiphylla ecaudata ndo teve muita importancia epidemiolégica Raiva
Paralitica transmitida pelo morcego hematofaesmodus rotundusna regido da
Grande Florianépolis no periodo de 1989 a 19R@schi (1951) observou que, as vezes,
Desmodus rotundus e Diphylla ecaudat@bitam com outras espécies nos mesmos
reflgios e podem ficar lado a lado com exemplateBiphylla ecaudata Torres e Queiroz-
Lima(1935) também observarabesmodus e Diphylla habitando os mesmos refagios e
constataram durante as epizootias que ocorri@mguela época que de sdesmodus
cinco eram positivos para a raiva e que de cinphiyia apenas um era positivo.

Verificando a distribuicdo espacial da raparalitica transmitida pelo morcego
hemat6fago Desmodus rotundusno periodo de 1989 a 1998 no Estado deaSant
Catarina e na regido da Grande Florianépolistatou-se que a area endémica (Fig. 34)
corresponde a mesma éarea geografica dassbhmeograficas do Iguacu e Sudeste (Fig.

36) sendo que esta Ultima corresponde aonwsteertente atlantica (Fig. 35) que abrange



35.298 km2, ou seja, 37% da area total daadeste desdgua no Oceano Atlantico. O

grande divisor de aguas dos dois sistemasprésentado pela Serra Geral e, mais ao

Norte, pela Serra do Mar.
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FIGURA 34 - Distribuicédo espacial chiva em Santa Catarina no periodo de 1989 a 1998
Fonte - CIDASC
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Verificando o estado reprodutivo dos morcepematdéfagosDesmodusotundus
capturados por mim quando das atividades oetrale populacional dos mesmos , na
regido da Grande Florianopolis, nos municipamn temperaturas mais amenas como
Sdo Bonifacio, Santo Amaro da Imperatriz, #guMornas, Angelina, Alfredo Wagner,
constatei um grande numero de fémeas coenhpe, com filhotes (nos reflgios) e
lactantes entre os meses de Agosto a Demendevendo o estro ocorrer entre Janeiro
a Maio e um numero menor de fémeas pariadtte Marco e Maio, sugerindo uma
sazonalidade na reproducdo d2zesmodus rotundusom padrdo reprodutivo do tipo
poliestro bimodal. Piccinini (1973) registra goenicio da reproducdo deéesmodus no
Nordeste brasileiro, ocorre apos o inverno. galAlba (1954)fala em um maior namero
de recém-nascidos, no México, de Abril a Sbetemnde Desmodus rotundusmurinus.
Crespo (1959), estudandoesmodusna Argentina, observou pico de gestantetardes e
recém-nascidos entre Setembro a Dezembro. Rus@billobservou que o periodo de
maior frequéncia do estro, eBesmodus rotundusio Espirito Santo, era de Outubro a
Dezembro.

O maior numero de casos de raiva paraliticaOutono / Inverno (Fig. 22 e 23)
é devido, possivelmente, as disputas entrenashos pelas fémeas, para o acasalamento,
nos meses de Janeiro a Maio e Setembidoaembro evitando temperaturas inferiores
a 15 °C. Para Malaga-Alba (19M¥smodus rotundusadapta-se em qualquer abrigo
desde que encontre micro-clima favoravel @roducdo, isto €, temperatura nunca
inferior a 15°C.

Um ndamero menor de casos de Raiva Paralitieasmitida pelo morcego
hematofago Desmodus rotundusna Primavera / Verdo, tanto na regido daan@e
Floriandpolis quanto no Estado de Santa @atalsto pode ser devido, provavelmente,
ao fato de que a maioria das fémeas estgénh@s ou amamentando, ndo havendo

disputas entre os machos para acasalamentmeo foi constatado quando se realizou



captura em refagios onde ha “maternidade”.r@achos capturados nestes abrigos néo
estavam ativos sexualmente possivelmente pelto fde nao existirem fémeas
disponiveis para estimula-los (Marques, 1984).

A proporcdo entre machos e fémeas Diesmodus rotundusna regido da
Grande Floriandpolis, observada por mim nadvidades rotineiras de controle
populacional desta espécie apdés o ano ded9dd, aproximadamente, 3/ 1 (trés machos
para cada fémea). Alencar (1977) e Alencar E{1294) constataram, no Nordeste do
Brasil, um equilibrio aproximado, por sexo, dogais de morcegoPesmodus rotundus
E possivel que a proporcdo constatada niéioeda Grande Floriandpolis se deva ao
controle populacional que é feito de 1971.

O ataque deDesmodus rotundusos animais domésticos, na regido da Grande
Florian6polis, conforme experiéncia pessoaldéenos doze meses do ano, variando em
intensidade, conforme a estacdo e o0 micraclidps municipios. Sales et al (1975)
baseados em observacbes realizadas em 11Priegades em  Santa Catarina
constataram que 65,49% dos proprietariosediss que as mordeduras frescas de
vampiros em bovinos(62,16%) eram na época secauente do ano. Young (1971)
registrou, na Costa Rica, que na estacdo chuhasia apenas um vampiro alimentando-
se em cadarés enquanto que na estacidasdeasidade média era de sete bovinos por
vampiro e que nesta estacdo 0s vampiros gmetiam aderidos aos bovinos durante
dezessete minutos, enquanto que na estagamszh permaneciam apenas nove minutos .

A acdo antropica, ao desmatar &reas paréivaccule pecuéria, poderia ter
reduzido significativamente o numero de animsilvestres que eram a fonte alimentar
do Desmodus fazendo com que o0 mesmo a substituisses p@lionais domésticos que
passaram a ocupar aguela area, isto €, no cegpcdominancia d®esmodusfato este
que foi observado na localidade de Espraiadmicipo de Paulo Lopes, quando houve

intenso desmatamento em funcdo das madsirgme la se instalaram (Ruschi,1950).



Na regido da Grande Floriandpolis ocorrem ratiges deDesmodus rotundus
da Serra para o Litoral, no Inverno, pois aividades de controle populacional destes
quirépteros, na regido da Grande FlorianOpad@& constantes e ndo ha explicacdo para
as frequentes capturas de exemplares desierogéa nao ser por migracdes destes
quirépteros, de outras regides para exta,funcdo de fatores como a temperatura

(Fig. 37) umidade e precipitagdo pluvione&triuma vez que ndo ocorrem diferencas
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RIBA 37 - Diferencas entre as temperaturas aséatiuais
de Florianépolis, Lages e Sdo Joaquimpadodo de 1989 a 1998
Fonte - 8° Digirite Metereologia (INMETRO)

significativas no nimero de animais , nas rdifees estacbes do ano, na regido da Grande
Florianopolis. No Verdo, esta migracdo é emmtido contrario (Litoral-Serra) e, em anos
em que o Inverno ndo € rigoroso, ndo sserh migracbes ou esta é feita para o
Planalto, quando ocorrem casos esporadicosaida paralitica transmitida pelo morcego

hemat6fagoDesmodus rotundusia regido serran®uschi (195) observou que ocorria a

emigracdo déesmodus rotundusio periodo do inverno, saindo das grutas de Skeresa
[Espirito Santo] mesmo quando havia alimento afmdancia, para as grutas de menor

altitude onde o frio era menos intenso, em sua nmeaima faixa litorAnea concluindo que



havia grutas de Inverno e grutas de Veréods a gruta residencial preferida a de
nascimento em uma distancia de mais de emtququildbmetros em linha reta.
Verificou-se que nos meses de Abril a Agosm Floriandpolis, sdo 0os menos
chuvosos do ano com precipitacdo de 85 mmmeéndia (Fig. 38). O mesmo se observa
nas regides de Lages e Sdo Joaquim sendagueédias anuais destas trés regides
estdo na Figura 40. As temperaturas médias, leriafopolis, no periodo de 1961 a
1990, entre os meses de Abril & Outubroanforinferiores a 17,5°C chegando a 13°C
nos meses de Junho e Julho e a temperatuia,médtes mesmos meses, foi inferior a
20°C chegando a 16°C no més de Junho (Big.A8 umidade relativa do ar, em
Floriandpolis, aumenta a partir de Abril manmisé acima de 82% até Outubro sendo
gue em Julho atinge 84% ocorrendo variagias meédias anuais nas regides de

Florian6polis, Lages e Sao Joaquim (Bi@).
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FIGURA 38 - Média da temperatura (°C), Umidad¢ €Precipitagdo (mm) no periodo de 1961 a 1990 em
Florianépolis
Fonte - Instituto Nacional de Meteorologia (IEVRO)



A umidade relativa do ar aumenta a partir Alwil mantendo-se acima de
83,5 % até Setembro sendo que em Julhogeati 86,2% . O més mais seco €
Dezembro com a umidade relativa do ar d®9%6 As médias anuais da umidade
relativa do ar nas regibes da Grande Flépalis, Lages e S&o Joaquim estdo na

Fig. 39.
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FIGURA 39 - Diferencas entre as médias snuda umidade relativa do ar (%)
de Floriandpolis, Lages e Saquim no periodo de 1977 a 1998
Fonte - 8° Distrito de Meteorologia (INMETRO — MAA

Que em ltuporanga, municipio situado a 475resetacima do nivel do mar,
com latitude de 27°22’ e longitude de 49°3Bide ha uma estacdo metereoldgica e que
mais se aproxima, em termos de clima, dosnicfpios da regido da Grande
Florian6polis que estdo situados regido serrana, verificou-se cae meédias das
temperaturas minimas, em ltuporanga, entre @sesn de Maio a Outubro, foram

inferiores a 15 °C chegando a 8,5°C numses de Junho e Julho e a temperatura

média, nestes mesmos meses, foi de 12,5°éw de Julho (Tabeld).



TABELA 10
Diferencas entre as temperaturas maximas rémas absolutas registradas em Floriandpolis,

ltuporanga, Lages e Sao Joaquim
Temp.Mx| Temp.Mn| Temp.Mx Temp.Mn Temp.Mx Temp.Mn Temp.Mx Temp.Mn

Municipio Florianépolis ltuporanga Lages Sao Joaquim
Janeiro 38,20 10,0 35,9 8,8 35,3 4,0 30,8 4,1
Fevereiro 35,50 14,80 34,8 7,5 34,7 49 30,1 4,2
Marco 35,60 10,20 34,4 6,6 33,6 3,0 28,7 0,3
Abril 33,0 7,70 33,4 1,2 30,5 -3,6 26,9 -2,2
Maio 32,0 3,30 30,5 -1,2 27,9 -4,6 25,2 -7,0
Junho 32,0 1,70 29,0 -3,4 26,1 -6,4 22,8 -7,9
Julho 28,0 1,50 29,2 -3,3 27,5 -7,4 28,6 -8,1
Agosto 32,20 1,30 31,7 -4,6 31,0 -6,2 27,7 -10,0
Setembro 31,30 4,90 34,5 0,2 32,1 -3,8 28,4 -7,5
Outubro 30 7,80 36,8 2,2 32,0 -0,9 28,2 -2,4
Novembro 32,60 9,40 36,8 6,3 35,1 2,4 31,4 -15
Dezembro 37,30 12,50 36,5 10,2 33,9 3,0 314 14
Anos obs. 77 77 13 13 65 64 44 44
Fonte - EPAGRI / CLIMERH
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FIGURA 40 - Diferencas das precipitacbes nm&diauais entre Floriandpolis, Lages e
Sao Joaquim no periaio 1977 a 1998
Fonte - 8° Distrito de Meteorologia (INMETRO — MAA

Estes dados obtidos no EPAGRI / CLIMERH e mMMETRO mostram as

diferencas entre a serra e o litoral evidembo a possibilidade de deslocamentos de

Desmodus rotundusla serra para o litoral e litoral paraerra em fungdo do clima

e ndo de fonte alimentar. Para Taddei et@9XLa distribuicAo geografica desta



espécie esté relacionada com sua pequena idag@cde termorregulacdo. Marinho
Filho (1985) observou que a frequéncia de capdeD. rotundus na serra do Japi [S&o
Paulo] varia bastante do I° semestre, que € bpam, 0 2° quando € muito mais elevada.
Talvez este padrédo pudesse corresponder a um fen6semelhante ao descrito por
Ruschi (1951). A dificuldade em aceitar esta idé@ra Marinho-Filho, reside em que,
neste caso, seria mais l6gico esperar que a maatagle estivesse compreendida entre
Setembro e Maio (estagdo mais quente e umidaMada e Agosto (estacado fria e seca)
caracterizando um padrao influenciado pelas coedigiimaticas, conforme o observado
por Ruschi no Espirito Santo. A época de maiovid#tde desta espécie na serra do Japi,
na verdade compreende uma parte do que se podienaac de estacdo mais quente e
Umida e uma outra parte da estacdo mais fria e. Jatfza e Malaga-Alba (1988)
comentaram que ealguns paises a raiva tem se manifestado de femz@nal, relacionada a
mudancas drasticas nas condigbes climaticas, casnaleterminadas pelo “El Nifio”,
destacando o aumento da presenca do vampiro ems joéximos aos focos de infec¢do. A
modificacdo do micro e macrohabitat (por fatoramdlicos, alimentares, etc) determinam
deslocamentos deesmodusO impacto desses deslocamentos na epidemiologiivdapode
variar periodicamente, correlacionado as mudangasnsis de maior ou menos amplitude.
Trajano observou alterag6es no numero de inddgidias colbnias abrigadas em cavernas no
Alto Rio Ribeira[S8o Paulo], nos periodos maisosee de frio intenso, com o possivel
deslocamento dos morcegos para areas de temperataig elevadas, localizadas nas regides
do Médio e Baixo Rio Ribeira (Eleonora Trajano, comacdo pessoal apud Taddei et al,
1991).

E possivel concluir que a raiva paraliticas dberbivoros, na regido da
Grande FlorianGpolis, esta ligada aos moviogenmigratérios de Desmodus

rotundus em funcdo das condi¢cdes climaticas e aodegdo dos mesmos.



7 . RECOMENDACOES

1) Reestabelecimento de um servico centragido por um especialista em
sanidade animal, de preferéncia um veterinanweestido das atribuicbes necessarias e
consagrado exclusivamente a este labor. A ntggdo de programas nacionais ou
estaduais dirigidos por especialistas em saeidveterinaria permite estabelecer a
necessaria uniformidade entre as medidasraittas adotadas pelas administracdes
locais (OMS, 6° Informe, 1973).

2) Verificar, nas outras regides do Estadogcomportamento reprodutivo do
Desmodus rotundupara a tomada de decisdo de controle pcpuk dos mesmos
em épocas mais propicias.

3) Vacinar bovinos, bufalinos e eqlideos @mas focais e perifocais, aos
seis meses de idade, com vacina viva moddiq¥VM) de cultivo celular ( tipo
ERA) e revacina-los quando indicadores epid&mioos apontarem a necessidade de
tal pratica ou da ocorréncia de raiva nestagoes.

4) Vistoriar, no minimo quatro vezes ao amoauem cada estacdo, refagios
conhecidos para verificar a densidade poputatiocoletar espécimes para inquérito
epidemiolégico e verificar estado reprodutivas démeas d®esmodus rotundus.

5) Cadastrar e identificar novos refugio desspécie e de outros quirépteros
e estudar as relagbes entre 0s mesmos.

6 ) Adequar o Laboratério de Sanidade Animalni@mio CIDASC / MAA) e
capacitar técnicos para a utlizacdo da técndos anticorpos monoclonais ou
remeter, para tipificagdo viral, materiais y@oientes dos primeiros casos de raiva

de cada municipio ou quando reaparecer, désredtes espécies animais o que



permitird estudar a prevaléncia, distribuiggtransmissdo da raiva. Tal procedimento
possibilitara a segura e répida caracterizaghis  diferentes sorotipos 0 que
epidemiologicamente € de fundamental importarpara o controle da raiva

7) Estimular o envio de material de todonsli morto suspeito de raiva
independentemente de j& haver algum diagmdspiositivo para esta zoonose no
municipio ou regido.

Em se tratando de cédes, remeter no minin@86 O0da populacdo existente
no municipio conforme preconiza a FUNASA esamgio um cdo para cada dez
habitantes. Enviar materiais de caes que ammeeen sintomatologia compativel com
a raiva como cinomose, encefalites nao espasifinfestacdo por helmintos

(migracdo de larvas para o cérebro), intoxicagd@sgestdo por corpos estranhos.
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AXDP 1

Esquema para Tratamento Profilatico Anti-Rabico Humano

Condi¢des do animal
agressor
Natureza da exposicao

Clinicamente sadio
(céo e gato)

Raivoso, suspeito, desaparecido,
silvestre e outros animais domésticos

Contato Indireto
Manipulagéo de
utensilios contaminados

Nao tratar. Lavar com agua e
sabdo.

Na&o tratar. Lavar com agua e sabdao.

Lambedura de pele

integra

Acidentes Leves Observar o animal durante 10 dias | Iniciar, o mais precoce possivel, o
Arranhadura apoés a exposigdo: 1. Se o mesmo | tratamento com 1 (uma) dose diaria
Lambedura em pele permanecer sadio, encerrar o0 | de vacina até completar 7 (sete) mais
Mordedura  Unica e | caso; 2. Se o animal adoecer, | 2 (duas) doses de reforco uma no

superficial em tronco ou
membros (Com excecao
das maos)

morrer ou desaparecer durante o
periodo de observacao, aplicar o
tratamento: 1 (uma) dose diaria da
vacina até completar 7 (sete), mais
2 (duas) doses de refor¢o, sendo a
primeira no 10° e a segunda no
20° dia apdés a ultima dose da
série.

Esquema: 7 + 2

10° dia e outra no 20° dia apos a
Ultima dose da série.

Esquema: 7 + 2

Acidentes Graves
Lambedura em mucosa
Mordedura em cabeca,
pescoco e maos
Mordedura multipla e/ou
profunda em qualquer
parte do corpo
Arranhadura profunda
provocada por gato

Iniciar o tratamento o mais precoce
possivel com 1 (uma) dose da
vacina nos dias 0, 2 e 4, contadas
a partir do primeiro dia da vacina.
Se o animal estiver sadio no 5°
dia, interromper o tratamento e
continuar a observagédo do animal
até o 10° dia da exposicao.
Permanecendo sadio, encerrar o
caso. Se o animal adoecer, morrer
ou desaparecer durante o periodo
de observacdo, aplicar soro e
vacina: completar a vacinagéo
para 10 (dez) doses e mais 3 (trés)
doses de refor¢o no 10°, 20° e 30°
dia apos a Ultima dose da série.
Esquema: Soro e 10 + 3

Iniciar o tratamento com soro e 1
(uma) dose diaria de vacina até
completar 10 (dez), mais 3 (trés)
doses de refor¢o, sendo a primeira
no 10° dia, a segunda no 20° e a
terceira no 30° dia apds a Ultima
dose da série.

Esquema: Soroe 10 + 3

Obs: Nas agressdes por morcegos deve-se preceder a soro-vacinacdo, salvo nos casos em que o
paciente relate tratamento anterior. Neste Ultimo ¢ aso ndo se indicara soro.
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