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RESUMO

Com o objetivo de estudar a ocorréncidictiizade e evolugcdo da raiva
paralitica transmitida pelo morcego hematofagesmodus rotundufseoffroy) na
regido da Grande Florianopolis no periodo @89 a 1998 foram coletados o0s
diagnésticos positivos para esta zoonose @wsitipelo Laboratorio de Sanidade
Animal (Convénio CIDASC / MAA) localizado em Séwsé, SC. O estudo foi baseado
em 439 (quatrocentos e trinta e nove) diagodsti positivos no Estado de Santa
Catarina e regido da Grande Florianépolis doeam reunidos em gréficos e
tabelas sendo analisados conforme as variapéesentuais. Além destes elementos,
foram utilizados dados climaticos (temperaturaidade e precipitagdo pluviométrica)
da regido da Grande Florianépolis e do PlanaBerrano. Observacdes pessoais
relativas a biologia e ecologia Besmodus rotundu®ram usadas. Os resultados
sugerem que a variacdo sazonal dos casowmive paralitica observados no periodo
estudado, na regido da Grande Florianépolis, eestado reprodutivo desta espécie
tem relacdo com as variacOes climaticas tregias.

Palavras-chave: raiva paraliticaDesmodus rotundusocorréncia, ciclicidade, variacao
climética.



1. INTRODUCAO

A raiva paralitica (mal das cadeiras) € un@npse que ocorre no Estado de
Santa Catarina desde 1908 quando uma grapdso#a surgiu no municipio de
Biguacu (Haupt & Rehaag, 1924), na Grande Flopafis e que foi diagnosticado por
Carini (1911) constituindo-se no primeiro casdocumental desta enfermidade.
Alastrou-se, depois, para outros municipiosada® e paises latino-americanos.

Desde entdo 0s prejuizos soOcio-econdmicos rdgtes desta enfermidade
bem como os riscos a saude publica tem sio@ constante na regido exigindo
dos governos e criadores acfes concretascambate ao morcego hematofago
Desmodus rotundugGeoffroy), principal transmissor da raiva gldrca dos
herbivoros, cuja importancia na epizootia aleshfermidade ja era mencionada por
criadores de Sao Pedro de Alcantara, municgao Grande Floriandpolis, no inicio
deste século conforme observacdes de Ca@ijl

O objetivo deste trabalho foi estudar a daowia, ciclicidade e evolucéo
dos focos da raiva dos herbivoros na regldoGrande Florianépolis baseado nos
diagnosticos positivos emitidos pelo Laboratdle Sanidade Animal (Convénio
CIDASC / MAA) no periodo de 1989 a 1998 compd@os, no mesmo periodo, com

a raiva paralitica registrada no Estado déeS&atarina.

A ocorréncia, ciclicidade e evolucao destdemnidade na regiao
foram analisadas em funcdo de possiveis deslentos deDesmodus
rotundus face as diferencas climaticas existentes @ande

Floriandpolis, nas diferentes estacbes do agm ltomo em relacdo as



diferencas climaticas observadas no Planalttarianse. Estas diferencas
climaticas, em especial temperatura, umidagee&pitacdo pluviométrica
foram correlacionados com o estado reprodutieoDesmodus rotundus
observado durante as atividades de controlpulpoional desta espécie

na Grande Floriandpolis.



2 . ALGUMAS CONSIDERACOES

A maior parte da populacdo do mundo, tanto humesrao animal, carece de
alimentos suficientes e a humanidade, em mswacha para o progresso, se Vé
sempre perseguida pela fome. E aqui que eesid importancia fundamental do
melhoramento da saude animal como uma bam@ pumentar a producdo de
alimentos protéicos, necessarios para o mamthemto da saude publica em geral
(Cardenas Lara, 1975).

O progresso na producdo pecuaria sera adadoanto ndo se controlarem
as principais enfermidades do gado. Sem duvids, perdas mais vultosas nao
procedem de epizootias espetaculares, sendo od&as varias enfermidades
infecciosas, parasitarias, nutricionais, toxieasoutras que dizimam, diariamente, o
gado, matando-o ou limitando sua producaoteEmdstas, figura a raiva (Cardenas
Lara, 1975).

No Estado de Santa Catarina apareceu , end-190B, uma epizootia em
bovinos e equinos que foi observada pelangira vez, no morro da Albertina
(Bina), municipio de Biguagu e alastrava-sdadelevagar, mas incessante. Grassando
a epizootia em 1910, ja em grande escaldGaverno Federal mandou uma
comissdo sob a direcdo do veterinario mili&roppa para estudar e combater a
doenca ( Haupt & Rehaag, 1924).

Esta comissdo fez o diagnostico de “Pestevin@d e propds , para a
extingdo da epizootia , as seguintes medidsslar as regides atacadas, matar 0s
animais doentes e queimar os cadaveres dognore®lém disso, aconselhou a
instalagcdo de um laboratério para fabricar 8oro e vacinar todos os animais do

distrito atacado pela epizootia (Haupt & Rehd®34).



O diagnostico “ peste bovina” provocou umayrddcado grande no Brasil e
fora dele porque até entdo, esta epizoot@a parigosa nunca fora observada na
América do Sul ( Haupt & Rehaag, 1924).

Em 1911, o Secretario da Agricultura do Estade Sdo Paulo mandou
Carini para regido infectada para estudaroanch. O Uruguai e a Argentina também
mandaram comissfes para averiguar o diagndste Stoppa. Carini provou que a
epizootia nao era “peste bovina” porque elencauobservou lesdes anatomo-
patolégicas caracteristicas desta doenga. Haleia observado duas formas clinicas,
uma com sintomas de paralisia e outra comd@sexcitacdo. A primeira era muito
mais comum. Os primeiros sinais eram ; halitete, falta de ruminacédo e pélo
rigido. Mais ou menos depois de trés dias, aclmaa era cambaleante, os animais se
tornavam timidos e, em seguida, ficavam  contirerden deitados. Na forma de
excitacdo, 0s animais separavam-se uns do®spoticavam, raspavam e esfregavam-se
em todos os objetos e, as vezes, eles mordiate-mnodo que tiravam pedacos da pele.
Os sinais clinicos em bovinos e eqlinos erammesmos. Todos 0s animais atacados
morriam. A existéncia dos corpusculos de Negmn,animais inoculados, provaram o
diagnostico de Raiva (Haupt & Rehaag, 1924).

Carini (1911) achou notavel a desproporcdo ende poucos cachorros
raivosos e o grande numero de cavalos e bsvia@mcados. Ele acentuava que aos
anuncios de bovinos ou cavalos doentes sermppeeederam anuncios da existéncia
de cachorros raivosos. Ele supls , por causadefgpropor¢cdo sobredita, que animais
de mato podiam ser também transmissores daa@jaizSegundo Carini, homens desta
regido relataram que foram observados morcegasdo de dia, atacando e
mordendo bovinos. Todos estes animais mordighosreram em seguida com sinais

da epizootia (Carini, 1911).



O diagnostico “raiva” feito por Carini foi ofirmado por Parreiras-Horta no
Instituto Oswaldo Cruz , em Manguinhos, S&o Péeéoreiras Horta, 1911).

A comissao oficial nomeada pelo Governo Fedpealh combater a epizootia,
determinou a extingdo dos cachorros e, Ipor proibia a passagem livre de cées.
Apesar destas providéncias rigorosamente exexsjtad epizootia alastrou-se
continuamente e, no fim do ano de 1911, foramsenlados 0s primeiros casos
proximos do municipio de Blumenau (Haupt & Rehd®24).

Haupt e Rehaag registraram, pelo que podianificzer que a raiva apareceu
pela primeira vez em Blumenau em 1909 em @&&&a. epizootia comegou no Oeste da
vila de Blumenau e estendeu-se nos anos seglsobre o municipio inteiro. Morreram
diversos cavalos e bovinos mas em pouca qualidOs casos morbidos eram
isolados e todos os animais mostraram o0s sidaisraiva furiosa (Haupt & Rehaag,
1924).

A epizootia nova, diagnosticada em 1910 comotepasvina e em 1911, como
raiva, causou perdas enormes nos bovinos tenax(4.000 bovinos e 1.000 eqtiinos),
Carini (1911). Esta epizootia mostrou sinais cbei diferentes e grassava numa época
em que a raiva era quase extinta nos cdes,dpdgacomo 0s transmissores pela
comissdo da epizootia. Em todo caso, nestacaggtavia apenas poucos casos
isolados de raiva entre os cachorros (Haupt BaRg, 1924).

“Na época em que grassava araiva dos cash@m Blumenau, ndo tinha

epizootia nos bovinos e cavallares, e quacmimecou aquela ndo tinha caes

raivosos.” Haupt & Rehaag (1924)

Parreiras Horta em 1911, preconizava e realizavea@nacao preventiva
conforme técnica de Nocard e Roux (Parreiras Haetal).

Além disso, o niumero dos casos morbidos nosnbs e eqlinos e 0s sinais

da epizootia eram muitos diferentes no perialdo raiva dos cachorros de um lado



(1909-1912) e no tempo da “peste” de outr@.l&br isso, a populacdo ndo tinha
confianca a assercdo da comissdo da epizoataegistia conexdo causal entre a raiva
dos cachorros e a “peste” e desconfiava dedidas oficialmente executadas. Alguns
anos depois a comissao acabou com a matiogecaes (Haupt & Rehaag, 1924).

A epizootia tinha origem no municipio de Biguano Morro da Bina (para
Parreiras Horta (1911) a epizootia teve origem @empasto na localidade de Serraria,
proximo ao Estreito, onde grassou durante mesesragiando, meses depois, para
Biguacgu), situado no continente, em frente aortdN da Illha de Santa Catarina e
propagava-se de la em forma de circulo. IBB9, o raio do circulo era de mais
ou menos 5km. Em 1910, a epizootia estendeu-deis municipios situados no Sul de
Biguacu (S&do José e Palhoga) e em 1911, Garguntrou um circulo afetado com
um raio de mais ou menos 20 km. Naquele argpizpotia apareceu nos municipios
de Tijucas, Porto Belo, Camborit e Itajaiuaitos ao Norte de Biguacu e na ilha de
Santa Catarina, a Leste de Biguacu e adpalo continente por um estreito de
mais ou menos 500 metros. Em 1912 a epizdatiadiu 0os municipios de Brusque
e Nova Trento, a Nordeste de Biguacu. Em 1% 3peopagava-se para 0S municipios
de Blumenau e Joinville, a0 Norte de Brusguem 1914, para Paraty e as ilhas de
Sao Francisco (Fig. 1)(Carneiro, 1936).

Durante os anos de 1908 até 1914 a epiztioktia invadido uma &rea de
170 km de extensdo e de 60 km de largurdado do mar. Ela ndo atravessou a
Serra do Mar que tem altura média de 500 metroorre numa distancia do mar de
mais ou menos 100 km (Carneiro, 1936).

Nos diversos distritos, no comeco da epizodteam observados poucos
casos da enfermidade. Sucessivamente aumentaraiiniero dos mesmos € num

prazo de oito semanas no maximo, havia um mimeaior de animas atacados.



Depois, a epizootia diminuia em tempo varidvelfoome o perimetro do distrito e,
geralmente, desaparecia 3-6 meses apds oseis casos. De um lugar para o
outro, a epizootia alastrava-se bastante devbigapt & Rehaag, 1924).

A epizootia propagava-se nos vales em dirqg@@ cima ou para baixo dos
rios e ribeirdes e, muitas vezes, ela precisavalguns meses para afetar uma regiao
de diametro de poucos quildmetros. As perdaandeais eram tanto maiores quanto

mais proximo da mata era o pasto ( Haupt &lRgh1924).

B 1905 - Biguagu
[ 1910 - 530 José, Palhoga

Il 1°11-Tiucas, Porto Belo, Caraborid, Itajai, Fpolis
1 1912 Brusgue, Mowa Trento

[ 1913 - Blhoeenaw, Joirille

[ 1914- Paraty e ilhas de S8o Francisco

FIGURAHRvolucdo da primeira epizootia de raiva ptcal transmitida pelo
morcego hematéfagesmodus rotundusm Santa Catarina.
Fonte - Carneiro, 1936

Um relatério oficial menciona que o goverfaneceu bois de trabalho aos
habitantes dos distritos afetados porque 8BS possuiam animais suficientes para a

lavoura e o transporte. Perdas de gado etdmrmes pela raiva nunca haviam sido



observadas e, em épocas anteriores, somente quandepizootia grassava

contemporaneamente em cdes e em animais selvagens1912 , foram exterminados
3.799 cdes durante 6 meses mas essa proddédm impediu a propagacdo da
doenca(Haupt & Rehaag, 1924).

Em casos isolados de raiva transmitida parh@ao, os bovinos mostraram
claramente diferenca dos sinais da raivaineafieinante em Blumenau de 1909 a
1912) e os da epizootia que comecou em 19f8edca j4 observada por alguns
criadores. Rehaag classificou alguns morcegespp por colonos quando voavam de
dia, os quais eram todos da espé€ibyllostoma superciliatuart Haupt & Rehaag,
1924).

Contemporaneamente a epizootia de raiva nos asideveria existir uma
epizootia de raiva nos quirépteros. Isto corrada observacdo de habitantes do
municipio de Brusque pela qual o numero dercegps diminuira muito depois de
desaparecer a epizootia ( Haupt & Rehaag, 1924).

Em 1914, Haupt fez uma observacdo que emsequma experiéncia “ad-
hoc” e por isso ele acusou o0s quirépteros camamsmissores. Para ele e Rehaag
(Haupt & Rehaag, 1924) a verificacdo das espéae morcegos que podiam ser
transmissores da raiva ndo tinha grande impoegé&uanto as medidas profilaticas da
epizootia. Com probabilidade, todas as espécas sujeitas a infeccdo pela raiva e,
por isso, o conhecimento das espécies era ipdierse quisesse extinguir os
transmissores.

Em 1934, Queiroz-Lima estabeleceu a respoidad® dos morcegos
hematofagos na transmissédo da raiva dos hedsivocasido em que o estudo dos
quirdpteros assumiria especial importancia s@o em referéncia a patologia animal,

como também em relacdo ao servico de defemaitaria animal em vista da



extensdo que esta epizootia ia assumindoBrasil (Fig. 2) e na América do Sul

(Queiroz-Lima, 1934).

S0 - 1905-18: Biguagu, (ver figura 1)
prejudizos: 4.000 bovitnos, 1.000 eqiinos
B - 1924 Gravatal, Tagquara, 3 Leopoldo,
Conceigdo do Arroio
PE - 1926: litoral
R - 1926: Porto Alegre (Belém Nowa)
prejudzos: 1175 how, 428 eq, 12 ov. e 16 suihos
BIT-1925-28 Brotas, Forguilha, Cachoeitinha
3385 bowv, 182 eq., 230 suinos e 454 casos em 28
E3 - 1912-31 Cariacica a Cachoeira de 3 Leopoldina
prejuizos somente em Cariacica entre 1925-28
foram: 1.75% bow, 163 eq, 201 moates
RI-1913: Moncerat e Campo Belo
8P - 1935 Uhatuba & Itd

FIGURA 2 — Epizootias de raiva no Brasil
rffe- Carneiro, 1936

A importancia e a especialidade do assuntoifigsiam , para Queiroz-Lima
(1934), a designacdo de funcionarios para estuaalusivamente a classificacdo e
biologia dos morcegos no Brasil, particularmentios hematéfagos o que ja
constituiria um vasto programa. Este programaveda estudar a distribuicdo
geografica, o clima e estacdes preferidas,ra #otopografia das zonas infestadas bem
como as moradias habituais, a alimentacBmtwagica ( estrita dd3esmodontidae
animais preferidos e raio de v6o em busca aimentos. Deveria ser estudada a
reproducdo , gestacdo, aleitamento, poliganliga entre machos adultos, matanca
de machos novos bem como os habitos, brigas mesma moradia, lutas entre
morcegos da mesma espécie ou de espécies thigranudancas de andirécas,

migracdes, patologia , infeccdo rabica e iregdmob.



Queiroz-Lima (1934) sugeria que se investigasge 0s quirdpteros eram
portadores sdos, o prazo da saliva infectasge, 0S morcegos transmitiam outras
enfermidades. Medidas profilaticas contra os egos, emprego de gases asfixiantes,
matanca organizada, compra de morcegos modmmM temas questionados e
sugeridos pelo autor.

Desde aquela época , até hoje, a raiva (malkaddsiras) transmitida pelos
morcegos hematofag@esmodus rotundusaos herbivoros ocorre em Santa Catarina,
BR, especialmente na regido litordnea desdeisadoom os estados do Parand e Rio

Grande do Sul até a Serra do Mar (Fig. 3).

$up Fic Paperi- Guagl

Fio Grande

FIGURA 3 — Areaendémicada raiva paralitica transmitida pelo
morcegmtat6fagoDesmodus rotundus
Fonte - CIDASC

Nestes locais esta espécie tem ampla distdbugeogréafica, causando
prejuizos de diversas ordens ocasionados peladechmas, pela perda de sangue, pelas

infeccbes e infestacdes secundarias que podem tevemimal a morte. Ha também



prejuizos decorrentes da depreciacdo do couropetada de animais de trabalho e pela
queda da producao e da produtividade

Desmodus rotundugstéd distribuido, especialmente, na regido daseadima
(Fig.3) exercendo sua acdo predadora sobre popalacédo bovina 793.869 (Setecentos
e noventa e trés mil oitocentos e sessenta e) abecas, sendo que na regido da Grande

Floriandpolis (Fig. 4) sé@o 104.000 bovinos (CIDAK000).

FIGURA 4 - Regido da Grande Floriandpolis
FenCIDASC

Com relagdo a importancia econdémica do problénpmssivel assinalar um
impacto imediato e outro mediato. O primeiroocasta representado pela quantidade de
bovinos que morrem pela raiva paralitica naadom vampiro infectado onde existe
uma populacdo de um milhdo de bovinos (Cardérsaa, 1975).

Estima-se, baseado na observacao de Silva (1§@8)morrem 439 bovinos,
em média por ano, com uma média de 300 kgede por cabecga. Calcula-se prejuizo
de 131.700 kg de carne que, a um preco de R$2,5@ilo da carcaca, resulta em uma

perda anual d&k$329.050,00 (Autor).



Por outro lado, se as perdas forem calculastagorme observacdo pessoal
de Oportd segundo a qual para cada bovino positivea parraiva em laboratério,
em Santa Catarina, morrem outros 25 a 30inbs 0s prejuizos diretos ficariam
entre R$822.625,00 a R$989.877,00.

Existem outras perdas, mediatas, menos concrataseas algarismos, porém
igualmente importante como a acao predadorgachpiro que atinge uma area muito
extensa onde se exploram 793.869 cabecas de bayireosdo mordidos constantemente ,
com frequéncia que varia por regides e estacdando Se considera que cada vampiro
consome de 20 a 30 ml de sangue por noite. Por@naiyersas caracteristicas da leséo e
devido a substéancia anti-coagulante que secretiepesita nas feridas, estas continuam
sangrando por muito tempo.

Villa-R (1966) calculou que umesmodus rotundugonsome por ano 7,3 litros

de sangue e que em 13 anos ( potencial de vidaxeataptares desta espécie segundo
Winsatt & Trapido(1962) ), um morcego consumiridi@®s de sangue.
Os litros de sangue que sao perdidos desteo neod consequiente baixa de producéo,
as infeccbes e infestacfes secundarias que al&onti@uar com o depauperamento do
animal e repercutir na producao, afetam outro segonimportante da inddstria pecuaria
que é a de pele (Carneas Lara, 1975).

Outro aspecto, quando ocorrem focos de raiva, 880 perdas na
comercializacdo ja que os criadores atemorizadesicamas maos de oportunistas que
pagam precos mais baixos do que o mercado. fEBdas indiretas sdo maiores que

as diretas (Cardenas Lara, 1975).

! Oporto, Jaime Salvatierra ( Comunicacdo pegsoal



Os riscos a saude publica se constituem em gutiolema pois € comum na
regido da Grande Florian6polis e no Estado de Saat@rina, criadores abaterem animais
doentes suspeitos de raiva para consumirem e \v@ndemesma (CIDASC).

Convém ressaltar que nao se sabe ao certo o aldeeespécies de morcegos
que existem na regido da Grande Florianépoli® &€stado de Santa Catarina e se
existem colbnias infectadas, o que se constitaimaum sério problema na epidemiologia
da raiva.

Devido aos prejuizos sOcio-econdmicos, muitaszeyecom repercussao
politica, somados aos riscos a saude publice @sta enfermidade trouxe aos
criadores e ao Estado, muitos foram os esfopgwa combater a raiva em Santa
Catarina.

Em 1942 é instalada o primeiro laboratério pardabricacdo de vacinas anti-
rabica em Florianopolis e devido a dificuldade transporta-la em refrigeracdo para
a serra € montado um laboratério para aicaffio de vacinas anti-rabicas em Lages
no ano de 1943. As vacinas produzidas erangliasro-fenicadas e foram produzidas
até 1969. Para a producdo destas vacinasriadores doavam cavalos para serem
inoculados e recebiam, em troca, vacinas anttagab Em 1969 foram produzidas em
Sao José as vacinas tipo Formidogel. Depoisam as vacinas Fuenzalida Palacios
modificada e em Fevereiro de 1972 foi fetaprimeira importacdo do Canada da
vacina de cultivo celular tipo ERA ao custe $0,5 dolar a dose. Santa Catarina foi
area teste para avaliacdo desta vacina cogon@anhamento imunolégico foi feito
pela Organizacdo Panamericana de Saude. Astasolde sangue dos animais da
amostragem (1.000) foram feitas aos 30/ 60/ P80 / 365 dias e dois anos apds a
aplicacdo e remetidas a OPS para avaliacao egoglentes resultados imunolégicos e

menos acidentes paraliticos (0,1%). 2



O controle das vacinas anti-rdbicas produzidas Brasil bem como as
importadas foram testadas em Santa Catarinperdodo de 1976 a 1986. Provas
fisico-quimicas, de inocuidade e de poténcianeraalizadas pelo Dr. Jaime Salvatierra
Oporto. Em 1986 esta unidade foi transferida pdampinas, SP.

Em 1971, houve o primeiro treinatoepara os médicos veterinarios Juari
Pimentel da Silva e José Euclides Vieira 8evpara o controle populacional dos
transmissores da raiva baseado nos conhedmedet bio-ecologia dos mesmos. A
sistematica empregada era a utilizacdo de redg® “mist-nets” e pomadas
anticoagulantes de uso topico em morcegosatidagos. As equipe eram constituidas
por um médico-veterinario e dois auxiliares semge a equipe chefiada pelo Dr. Juari
ficou sediada em Florianopolis e a Dr. Seveno Ararangud. 3
O Coordenador Estadual da CODESA era o @.Abust e o Coordenador do
Projeto Raiva era o Dr.Pedro Américo FerreBales. Atualmente, existem nove
equipes.

Outros métodos, como a aplicacao de pomada costésudia anti-coagulante em
feridas recentes provocadas pelos vampiros e deinjstavel, em bovinos, foram
utilizadas.

A vacinagdo dos suscetiveis e o controle poputati destes quirépteros
reduziu, em muito, 0s prejuizos e perigos da rparalitica, sendo a mesma endémica no
Estado de Santa Catarina e na regido da Gradeanopolis com a ocorréncia de
43,9 e 7,9 casos, em média por ano, respectivemeiatgnosticados em laboratério no
periodo de 1989 a 1998 para uma estimativa, famgbanotificacdo, de 439 e 79 casos
anuais.

Além dos avancos logrados no uso de téxicos pacantrole de vampiros, da

utilizacdo de imunigenos de excelente qualidads, d&cnicas de laboratorio que



permitem o diagndstico com presteza e preciséa erradicacdo da raiva urbana, é
necessario a implementacdo de sistema de \glépidemiolégica que ofereca
elementos fundamentais para o melhor conhecimedto problema e aplicacdo de
medidas e controle do principal transmis§@smodus rotundus

Como afirma Pires (1965) problemas ecoldgicos iciltifente comportam
solugbes importadas. O estudo de condi¢gOes localasepeculiaridades regionais dos
fatores fisicos e biodticos, onde estes probleseas fazem sentir, € a condicdo

fundamental para o encontro de solugdes.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1-ASPECTOS HISTORICOS

A raiva é uma das enfermidades mais antigass perigosas e uma das
mais persistentes que sofrem o homem e awmas{Acha, 1969). O virus da raiva é
a causa de uma das enfermidades do homelos eanimais mais antigas e temidas.
Foi observada no Egito antes do ano 2.300(&e&hner, 1992).

Conhecida desde a antiguidade amatizacdes que floresceram nas margens
dos rios Nilo, Eufrates e Indo atribuindos;llkemo nas demais enfermidades, uma
origem divina, congruente com 0 conceito magdos padecimentos que se tinha
nesse tempo.

Demdcrito, 500 a.C. descreveu o0s sinais. Cefgalico romano, expds com
muita precisdo, o aspecto clinico no homene Esutor fez comentarios sobre a
hidrofobia, sinal importante sobre o qual cheana atencéo e ressaltando a natureza
contagiosa da enfermidade. Preconizava, comtaniento, a cauterizacdo das feridas
(Atanasiu,1974)

Hipocrates foi o primeiro a mencionar a nesdtka do c@o como
mecanismo de transmissdo da raiva . Aris®teddirmava que 0s caes raivosos
transmitam a enfermidade a todo ser vivemeceto ao homem. Plinio néo
concordava com esta afirmacdo e dizia queaiva também poderia ser transmitida
ao homem (Villasefior, 1974).

A raiva silvestre foi descrita na Europa, aoo 900 d.C. quando, em Lyon,
Franca, um urso raivoso saiu do bosque fipsva perto do porto e atacou vinte
remadores que tentaram mata-lo a pauladas. cEnseqiéncia das mordeduras seis

remadores desenvolveram a raiva e foram mopos sufocamento que era o



barbaro procedimento com que “piedosamente” resolviam 0s casos de raiva
humana naquela época (Bravo, 1978).

Em 1574, Tuberville diferenciou as formas mu@ furiosa da raiva,
assinalando a duracdo do padecimento e, cgmafindireta, o periodo de incubacéo
que estimou que poderia ser prolongado camwe meses. Nesta época existia
referéncias da raiva em animais selvagens oembo cdo continuasse sendo
considerado o principal transmissor (Villasefi®74).

Em 1804, Zinke, autor aleméo, transmitiuaava de um cado enfermo a um
cdo sadio e no ano de 1879, Galtier, denLycaestabeleceu a contagiosidade da
saliva do cdo raivoso para os coelhos. Tamhiéwunizou cabras e carneiros
inoculando a saliva infectada por via intreaga (Atanasiu, 1974).

Em 1881, Pasteur, Chamberland, Roux e Thuilibriram uma nova era ao
mostrar que o sistema nervoso central erae sl multiplicava o virus da raiva e
entre os anos de 1881 a 1885, Pasteurcpuatpasses em série, de coelho em
coelho, e obteve uma enfermidade cujo periddoincubagcdo foi constante: o virus
fixo. Trabalhou, depois, na atenuacdo do svigue , posteriormente , tornaria possivel
a vacinacao(Atanasiu, 1974).

Em 1887, Emile Roux introduziu a glicerinan® substancia conservadora
do virus rébico nos tecidos e no ano de8.188olou o virus dos nervos periféricos
em um caso humano de raiva e dos animaaliados experimentalmente. Mais
tarde, Di Vestea e Zagari lograram reduzimertalidade dos animais inoculados ao
cortar o nervo periférico correspondente, depa injecdo do virus no mauasculo
(Atanasiu, 1974).

Em 1903, Negri descreveu nos neurfnios dpochmpo dos animais

raivosos inclusbes eosindfilas , intracitoplasca&t denominadas de corpusculos de



Negri. Remlinger, em 1903, confirmou a suspeda Pasteur quanto a natureza
inframicroscopica do virus ao obter a enfdade, depois de inocular o material
filltrado sobre o filtro de Berkefeld. Fermi, él@07, introduziu um procedimento
quimico, o Fenol, para inativar o virus( Assio, 1974).

Em 1911, Carini, do Instituto Pasteur de SZaulo, diagnosticou como
raiva a epizootia conhecida como Epizootia RBlguacu, enfermidade que dizimou
bovinos, equinos e outros herbivoros sendoimemo caso documental de raiva
(Carini, 1911). Parreiras Hortas do Institutow@slo Cruz, de Manguinhos, também
fez o mesmo diagndstico no mesmo ano(Parrdivass, 1911).

Em 1911, Carini sugeriu que algum animal silvesttedo poderia ser o
responsavel pela transmissdo da raiva baseado informacdes de moradores da
localidade de Sao Pedro de Alcéantara no npinide Sao José, SC, que falavam da
possibilidade de que os morcegos tivessern algver com isto. Estes moradores ja
haviam observado o seu comportamento anorawal voar durante o dia, vendo
morder os animais. Estes animais mordidos,@aloe e morriam (Carini, 1911).

Em 1916, Haupt e Rehaag trabalhavam em Blameacasido em que
Rehaag inoculou um coelho e um cavalo comiddenervoso de um morcego
classificado como Philostoma superciciliatum(morcego nao hematofago). Estes
autores confirmaram que a enfermidade erémesde raiva (primeiro isolamento de
virus de morcego ndo hematéfago). Porémfooss observados nédo tinham relacao
com a raiva canina e postulavam que os ego raivosos difundiam o virus
(Haupt & Rehaag, 1925).

Em 1920, Queiroz-Lima e Torres examinando cegos de diferentes
espécies em zonas afetadas, constataram sjugampiros estavam infectados em

uma maior propor¢do que 0s morcegos frugdsofestes animais eram excelentes



transmissores do virus rdbico pelo que afiameos autores que o vampiro comum,
como o hematéfago, € o mais importantéraasmissdo da Raiva (Acha, 1968).( ?)

Na ilha de Trinidad se apresentou no gado, €26,19ma afeccdo paralitica de
carater mortal que, em principio se atribuiu aotulsmo ou a plantas toxicas. Os
primeiros casos no homem se registaram em Fafan (1936 a) observou corpos de
inclusdo semelhantes aos corpusculos de Nagto no material procedente de seres
humanos quanto do gado. Hurst, Flexner, Roum=a Fconfirmaram o diagnostico de
raiva e afirmaram que o virus isolado era id&ndo que produzia a raiva bovina
paralitica no continente e que entre estgsmscee 0 virus rabico fixo(cepa de Paris)
havia imunidade cruzada (Pawan, 1936 a)( Acha3)196

Em 1930 o médico Esperidiio Queiros-Limap eveterinario Alvaro Salles
fabricam, j& com a Comissé@o Nacional de Comad®aiva, com sede em Blumenau,
SC, as primeiras doses de vacinas anti-rabems Santa Catarina. Alvaro Salles
criou, para aquele laboratério, um trituradorh@mogeinizador de substancia nervosa
que ficou conhecida como maquina Alvaro Sallsada até fins da década de 40
em todo o Estado de Santa Catarina. Em 4%4@sta maquina foi transferida da
Comissdo Federal de Combate a Raiva de Blam@ara Sado José.4

Em 1931, Pawan(1936 a) isolou virus rabiate Artibeus planirostris ,
Desmodus rotundus e Artibeus e Hemiderma(Carglli perspicillatd; depois
conseguiu infectar experimentalmenBesmodus e Artibeuwas formas clinicas da
enfermidade em morcegos e animais de laboratwmlados com material procedente
de vampiros; comprovou que um vampiro podiatinoar infectando até cinco meses

e meio sem apresentar sinais e afirmou que mogrcegos, principalmente os

hematofagos, eram transmissores da raiva @niddd (Acha, 1968).



Queiroz-Lima( ) concluiu no “Relatério de 319 da Commissédo(sic) de
Profilaxia da Raiva no Estado de Matto Gobsgie

. “a raiva bovina, diagnosticada pelos sympt(sia), pelas inoculacdes
experimentaes(sic), pela presenca dos corpiscude Negri e pela acao
immunizante(sic) da vaccina anti-rabica preg@reom ovirus fixq ndo é

transmitida pelo cdo, que €é poupado pela oepe nem pelos pequenos
animaes(sic) carnivoros dos generé®lis e Canis. € uma notavel
coincidéncia que a raiva bovina e okiropteros hematothagosenham a

mesma area (sic) de distribuicdo.”

Tellez Giron em 1932, no México, reproduziuperimentalmente o
derriengue e demonstrou que a saliva de bswna infecciosa. Descreveu as lesOes
caracteristicas da raiva nos animais, tantoemi@rmidade natural como na provocada
experimentalmente e afirmou que a raiva €derriengue” constituiam uma mesma
entidade patoldgica (Acha, 1968).

Queiroz-Lima em 1933, realiza novas experiéncem Mato Grosso e
conclui que

..."0S morcegos hematophagos(sic) ndo se infaotarsugando sangue de
bovinos raivosos ; que um morcego hematophagafsculado com raiva
bovina poude infectar outro morcego e quercegns Desmodus rotundus,
inoculados com virus de raiva bovina, mesmo sgresentar symptomas(sic)
rabicos, puderam transmitir a infeccdo a bowirsdos no prazo de tempo
comprehendido(sic) entre um e quatro meses api®eulacdo experimental,
apresentando um delles(sic), depois de cinagezes) as glandulas salivares
infectantes”(Queiroz-Lima,1933).

Queiroz-Lima em 1934 concluiu que

... “"no foco epizoodtico da raiva dos herbds) 0 morcego hematophago(sic)
contrahe(sic) naturalmente essa moléstia, de mpde morrer e que no foco
epizodtico, mesmo em aparente estado de saimercego hematophago(sic)
pode conter o virus rabico nas glandulasvaas e no cérebro.”

Resulta destas experiéncias a conviccao, Qaieiroz-Lima, de que

“a raiva dos herbivoros € vehiculada(sic) lope chiropteros(sic)
hematophagos(sic), que constituem a fanbésmodontidaeespecialmente
pelos Desmodus rotundus, Geoffroy (D. rufied) que € dentre elles a
espécie dominante” (Queiroz-Lima, 1934).



Torres, em 1934 descreveu 0s morcegos da iBam#smodontidae seu
papel na transmissdo de moléstias aos anihoais§, 1934).

Torres e Queiroz-Lima em 1935 diziam que réra fora de propdsito
admitir que a raiva, antes dos morcegos h&fagds a transmitirem aos herbivoros,
causando as grandes epizootias, primeiro seagavp entre 0S morcegos e afirmavam
gue em Santa Catarina, foco mais antigo daivaR era dificilimo encontrar
habitacbes de morcegos hematofagos(Torres edrdtlima, 1935).

Torres e Queiroz-Lima, em 1936, concluiram que @cego hematéfago

Desmodus rotundy§ig. 5), infectado natural ou experimentalmeptalia resistir a

FIGURA 5 Morcego hematéfagdesmodus rotundus
Fonte - Morcegos em Areas Urbanas e Rurais: MateidManejo e Controle, 1996

infeccdo, tornar-se portador e eliminador dousvrabico por periodo que podia ir até
110 dias ou seja, quase 4 meses de 30 diasntBuease tempo poderia haver a
disseminacdo da raiva entre herbivoros, em qadirentasse, e entre os seus proprios

companheiros, por ocasido das brigas (Torresegr€iLima, 1936).



Esses morcegos garantiriam a perpetuacao déciesp manteriam os focos de
infeccdo. A constatacdo do fato acima mostrpeeque a vacinacdo dos herbivoros,
mesmo repetida, era insuficiente por si s6 paxinguir os focos. Torres e Queiroz-
Lima observaram que a percentagem de morcegtectados experimentalmente que
resistiram foi de 4 sobre 9 inoculados. Arcpetagem referente a infeccdo de
morcego a morcego foi de 2 sobre 4 que cenam e foram mordidos por morcego
portados e eliminador do virus rabico (Torr€dueiroz-Lima, 1936).

Pawan (1936 a) relatou que em 1925, em Trinidadireu uma enfermidade
nos animais e em 1929 acometeu seres humaktés.1936 vieram a Obito 53
pessoas e  2.000 animais. A enfermidade era fatma paralitica nos homens e
animais. Nenhum caso de recuperacao foi observa¢ln a origem, nem o modo de
transmissao tinham sido determinados definitivdmermas a opinido era
experimentalmente expressa que o vampiro, bebedorsathgue, era o morcego
transmissor. Foi relatado que seres humanosidesrghelos vampiros desenvolviam
sintomas sensoriais no lugar da mordida, resultagmmicparalisia e morte e que morcegos
vampiros em exames histoldgicos, inoculacdo emaisj imunidade cruzada, e teste de
soro-neutralizacdo demonstraram estar infectados @ovirus rabico. Concluiu que o
morcego vampiro Desmodus rotundus murinMgagner, 1840) era o agente transmissor da
doenca ao homem e animéfawan, 1936).

Pawan (1936 a) concluiu que 0S morcegos vampkeoam suscetiveis a
inoculacao artificial com o virus da raiva.doenca produzida deste modo podia ser
da forma furiosa ou paralitica, ou podia cursgm sintomas clinicos. Morcegos
vampiros com sintomas da raiva furiosa, om svidéncia da doenca, que seguiam a
infeccdo natural ou artificial, eram capazesttBnsmissdo da raiva para 0os animais

através das mordidas.



Morcegos vampiros podiam tornar-se portadoregaila, depois de se
recuperarem da forma furiosa da doenca. Nexstéado eles seriam capazes de
propagar a infeccdo através das suas morgioiasprolongados periodos (Pawan,
1936).

Em Janeiro de 1938 é montado o laborato@o Gbmissdo de Combate a
Raiva com sede de Sdo José, SC.5

Em 1942, para minimizar o0s prejuizos dos or@sl lageanos com a
enfermidade foi, para aquele municipio, o Dmaddyr Correa Salles, médico-
veterinario, para montar um laboratério e pmd vacinas anti-rdbicas em terreno e
prédio doados pelos proprios criadores.. Emd31€airam as primeiras vacinas
produzidas em Lages, glicero-fenicada conadatrconforme técnica de Umeno e
Doi, modificada por Silvio Torres. Em 1945vide® ao sucesso das vacinas
produzidas em Florianépolis e Lages, a Comiss@ueral de Combate a Raiva,
transformada em Inspetoria de Defesa SamitAriimal de Santa Catarina e Parang,
amplia a rede de laboratérios produtores decinas anti-rabicas criando o0s
laboratorios de Ararangua e Mafra. 6

Em 1943, o Dr.Jonhson apud Acha (1968) isoloulmsiituto Rockfeller o virus
rabico do cérebro de um bovino durante um fa® “derriengue. No ano seguinte
iniciou no México um estudo para relacionar asos de derriengue com a raiva dos
vampiros, logrando isolar o virus de morcegos twados na zona epizoGtica e
comprovar assim esta relacédo (Acha, 1968).

Em 1945 chegou em Santa Catarina o Dr. ltapuan Campelo Bessa que
desenvolveu suas atividades ndo s6 no Labwate Sdo José mas que ia aos
locais mais inOspitos do estado onde fosseessaria a presenca de um veterinario.

Desenvolveu suas atividades até o ano d&. 198



Mann ressaltou as condicbes funcionais que rgawe a existéncia de
Desmodusisto é, a succdo de sangue e o andar quaditugedlusividades que nao
voltam a aparecer em nenhuma outra familia dépigros (Mann, 1951).

Ruschi, em 1951, observou que o periodo dernfi@qiéncia de estro do.
rotundus no Espirito Santo , foram os meses de outultlezambro e que a emigracao
desta espécie ocorreu mesmo quando havieerdldm em abundéancia, no periodo do
inverno, saindo das grutas de Santa Tereza, pagwas de menor altitude onde o frio
era menos intenso, em sua maioria na faixa lisadAfirmava haver grutas de inverno e
grutas de verdo e a gruta residencial preferida &rde nascimento, numa distancia de
mais de 50 km, em linha reta. Quanto a reproduedio cativeiro, destacava que o0
periodo de estro era mais freqiente nos mesestderowa dezembro. Encontrou muitas
fémeas, em diferentes meses do ano com jovens filboque para ele significava que a
reproducdo deDesmodus rotunduso Espirito Santo, podia ocorrer em qualopés
do ano (Ruschi, 1951).

Ruschi (1952) observou quBesmodus rotundus, Diphylla ecauda&abutros,
com anilha de aluminio no antebraco, habitandoratag de verdo no Valdo de Sao
Lourenco e Vale do Canaa [Espirito Santo], duran® meses de setembro a maio,
transferiram-se neste Gltimo més, para as grueaswerno, situadas nas regiées proximas
do litoral, nos municipios de Funddo, nas proximé&tade Nova Almeida e Timbui
[Espirito Santo] regressang@ara a gruta de verdo no més de setembro.

O fator preponderante para esta mudanca era @erhente a queda de
temperatura pois verificou que no interior dagag do Valdo de S&o Lourenco e do Vale
do Canaan, enquanto as temperaturas nos mesetedwigea abril chegavam a 20°C a
minima e 28°C a maxima, em maio até agosto, a raiohega a 4°C e a maxima a 22°C.

N&o havia escassez de alimento. A riqueza deasirinsetos e ainda os rebanhos de



bovinos, suinos, muares e outros animais, permearaceempre nos mesmos locais de
costume, em abundancia (Ruschi, 1952).

Para Wimsatt e Trapido n&o existe estacéo sebafimida para reproducédo de
Desmodus rotundus muriny®imsatt e Trapido, 1952). Méalaga-Alba (1954) a@mi
maior numero de recém-nascidos de abril a setembrbléxico, deD.r.murinus.

Em 1961, o Laboratério de S&o José comecaadizar diagndsticos para a
raiva utilizando a técnica de Faraco e mouse-&

Para Crespo et al (1959), o pico de gestalgtetentes e recém-nascidos de
Desmodus rotundusia Argentina, ocorre de setembro a dezemBracorréncia da
raiva natural no morcego tem carater epizooticmmgas ciclicas bem definidgRuiz-

Martinez1963).

Ruiz Martinez caracterizou como zona endémic&lagem que a raiva ocorre
por uma a dez semanas com reaparecimento da dmas ou tres anos, com ou sem
intervalo de casos esporadicos. O autor adnaite,um modo geral uma coincidéncia
das epizootias de raiva com as mudancas de estag@oincremento da doenca no inicio
das chuvas (Ruiz-Martinez, 1963).

Greenhall afirma, que a reproducdo desmodus r.murinus em Trinidad,
ocorre durante todo o ano e que o0 raio de adéeta espécie € de 15 a 20 km
(Greenhall,1965).

Avila-Pires (1965) pondera que problemas ecoldgidificilmente comportam
solugdes importadas e salienta a importancia estado de condigbes locais e das
peculiaridades regionais dos fatores fisicosdddnis, onde esses problemas se fazem
sentir, que sdo a condicdo fundamental pareancontro de solucdes e questiona se

os focos de raiva no Brasil sdo ciclicos.



Em 1966 o Comité de Experts em Raiva da OMS dmcla vampiro como o
principal problema da doenga para os animais daroéstia América Latina e o maior
obstaculo para a expansao da economia agricola.

Nilsson(1969) assinala que periodos prolongatbosncubacdo da raiva em
cobaias tem sido registrados. Em trabalho anterewtor cita alguns casos de inoculagao
de 82, 93, 107, 111, 118, 141, 153 e 172 dias.t@ arelata um caso de raiva em cobaia
inoculada pela via intramuscular com fragmentescérebro de um cdo, estendendo-se o
periodo de incubagdo a um ano e oito dias. Esfosgde cérebro revelaram corpusculos
de Negri e a inoculagdo em camundongos igualmersitiya apds incubacao de 8 dias.

Nilsson (1969) cita outros trabalhos que veaifien periodos de incubacao
prolongados entre eles Babes com 250 a 49 e cobaias e coelhos. O autor
lembra Remlinger e Bailly para os quais o vizaderia permanecer no cérebro durante
semanas , meses , anos em estado latente. Nilssmrda Andral e Sérié os quais,
utilizando virus isolado de um gato, encontrargjaaimente longos periodos de
incubacdo em cobaias, isto é, 157, 183, 275,e 28! doncluindo que estes periodos
prolongados constituem uma demonstracdo experimeatgapossivel existéncia de
infeccdo rabica inaparente ou latente (Nilsson91L96

Villa-R et al (1971) verificaram que a reprodug@yaDesmodus r.rotunduso
Norte da Argentina, ocorreu durante todo o #noscilacdo térmica nos refagios era
reduzida mas superior a 15°C sendo a temparditima a de 24°C com flutuacbes
nunca maior que 3°C (Villa-R e Villa-Cornejo, 1971)

No Peru, Méalaga-Alba et al (1971) concluiram d2esmodus r. rotundus
adapta-se em qualquer abrigo desde que encontre-alima favoravel a reproducéo, ou

seja, temperatura nunca abaixo de 15°C.



Young (1971) realizou durante onze meses congesubbservagdes exaustivas
sobre as atividades que o morcego vampif@egmodus rotundusdesenvolve na procura
de seu alimento , em uma regido do Atlantico undid@osta Rica. O estudo incluiu duas
partes da estacdo chuvosa e uma estacao seca teonipéeolheu dados sobre a partida e
a chegada noturnas de vampiros em dois covis [sadatecer o lapso de tempo que
permaneceram fora deles.

Young (1971) marcou varios individuos com anilhasatuminio de diferentes
cores para cada um dos dois covis estudados @heecdados sobre seus ataques, junto
com 0s vampiros sem marcar o0 gado vacum em tregsinas adjacentes. Destas duas
séries de dados concluiu, que os vampiros seealam do sangue do gado local, que
regressam invariavelmente as mesmas covas depa@e dementar e que permanecem
aderidos as suas presas ( gado) por mais tempotdus estacdo seca (17 min) do que
durante a estacdo chuvosa (9 min). Presumivelmeimtgerem mais sangue durante a
estacao seca.

O autor constatou em um breve estudo do raiagho, que este pode ser mais
de 16 km ao redor de suas covas. Quanto aosteiihde Desmodus rotundysYoung
observou um maior numero no final da estacda,seocs meses de marco e abril.
Verificou que na estacdo chuvosa havia apenasampivo alimentando-se em cada rés,
enquanto que na estacdo seca a densidade média sete bovinos por vampiro (Young,
1971).

Greenhall et alli (1971) postulam que as m@spiordeduras frescas em um
mesmo hospedeiro, indica que pode haver nasmpidedes uma colonia de fémeas
gravidas ou maes levando seus filhotes e que pod&io voar até lugares distantes com
pesos extra. Um hospedeiro animal, em particutarafguma razao mais atrativa do que

umoutro € alimento para muitos vampiros deamds sexos e todas as idades.



Piccinini em 1973 ,conclui que o inicio da reprgiiiu deDesmodusio nordeste
brasileiro inicia se apos o inverno (Piccinirdy/B).

Atanasiu (1974) afirma que 0s morcegos inseti/eros vampiros da América
do Sul séo portadores do virus rabico sem que ssapeprecisar a duracdo deste estado.
Experimentalmente se tem constatado que o vamglinina virus pelas glandulas
salivares durante largo tempo. Para por em puidéa existéncia eventual de
enfermidade inaparente nos animais domésticolvagess, se recorre a demonstracéo de
anticorpos neutralizantes (Atanasiu, 1974).

Multiplas observacdes sobre o0s quirOpteros teemahstrado, que nao sao
sémente transmissores sendo reservatérios natt@aisaiva. Se tem encontrado o virus
em vampiros recém-nascidos assim como na gordoterescapular e nos rins de
morcegos adultos, aonde ao que parece, se instataultiplica, podendo ser o virus
excretado pela saliva, pelo leite e pela urina, semiores efeitos para o0 hdspede
(Higuera, 1974).

Alencar, em 1977, afirma que os mamiferos sitesst¢ corujas desempenham
um papel importante no equilibrio biol6gico destasrcegos e que a permanéncia
continua de pessoas em contato com coldénias QkEsmodus rotundusltera sua
movimentacdo. Assevera o autor que a estabilidedepopulacbes esta estreitamente
relacionada, também, com a estabilidade das coesligicroclimaticas internas e externas
e conclui que a maior movimentagcdo ocorre nasgwas horas da noite. Quanto a
reproducdo, Alencar diz que a mesma ocorrenteireodo o0 ano, sem uma estacao
sexual definida e que existe um equilibrio na gdade de morcegos, por sexo. Observa
que a emigracdo de colbnias ndo ocorre. Para aedeigracdo individual ocorre,

ocasionalmente, de uma regido fisiografica a ouffmanto a quantidade de sangue



consumida porDesmodus rotunduwerifica que € de 30 gramas , aproximadamente.
Conclui que as fémeas sdo maiores que os m@alersar,1977).

Para Wilson (1979), o padrdo reprodutivo Besmodus rotundu aciclico,
sem picos reprodutivos em épocas determinadas,isteazonal poliestro.

Malaga-Alba et al (1972) admitem que a existénldaum estado de infeccéo
inaparente caracteristico do estado endémico devasrio natural da enfermidade, é
capaz de perpetuar a raiva dentro da col6nia deegos ou produzir um caso esporadico,
porém ndo desencadeiam uma explosdo ecolégicguemesultem afetados os bovinos
de uma localidade, em forma contraria ao que oapramdo um cao raivoso € introduzido
em uma populacdo suscetivel. Os morcegos infextatioforma cronica, em todo caso s6
podem produzir algum caso esporadico, que com a@opeobabilidade na selva passaria
desapercebido.

Delpietro et al (1972) destacam que a preseafgavirus somente na gordura
interescapular e saliva sem encontra-lo no cérédro supor a existéncia na area
epizodtica, de animais capazes de transmitir @argela saliva sem sintomas da
enfermidade (encefalite). Estes animais permaranerm atividade por um periodo de
tempo ndo determinado. O virus na gordura intepdar e sua eliminacao pela saliva é
uma forma latente de infeccéo

Os anticorpos no soro e a auséncia do virus ocogobs celulares no tecidos
dos vampiros descartam a possibilidade de queerdgatproduzido estes anticorpos
circulantes por infec¢cdes das quais se recupera@sn autores postulam que estes
anticorpos se formaram por estimulo de contatoleib repetidos com o virus entre 0s
animais em condic¢des naturais (Delpietro et al2]9

Mitchell et al (1973) destacam que os informebtidos fortalecem as

conclusGes anteriores de que os vampiros form@munidades moéveis que usam



multiplos refagios e que tendem a alimentar«@icamente quando h& absoluta
obscuridade. Quando diminui o periodo de alidade os vampiros tendem a

encurtar também a duracdo e distancia eles wb0os em busca de alimento e fazem
uso e porcdes menores de sua area de dividparentemente, 0S vampiros usam
rotas habituais de v6o ao buscar seu alimeatoprovavelmente tenham padroes
definidos para alimentar-se. Estes padrOes rpa#e alterados quando alguns fatores
como o brilho da lua ou a chuva interferevitChell et al, 1973).

A Organizagdo Mundial de Saude, em seu Sextorrhd, no ano de 1973
dizia que era ignorado se os focos de raiva raspuos se deviam a movimentos
estacionais, ao aumento dos contatos entre essesigo aumento da patogenicidade e
da excrecédo salivar do virus ou a outros fatoreSOMS lembrava, por outra parte, que
tudo parecia indicar que 0os morcegos solitariaigo infectar-se tdo intensamente como
0s que viviam em coldnias (OMS,iforme, 1973).

Turner (1975) observou , na Costa Rica, que oendrde animais mordidos
aumentou na estacdo chuvosa. Ressaltou que unag@beda taxa de mortalidade de gado
nao significa, necessariamente, aumento da taxainfdEcdo entre 0s vampiros,
considerando que 0s morcegos atacam um numero deemimais durante esta estacao ,
com poucos morcegos usando a mesma rés e o mesmeni®, concluiu que a mesma
proporcao de morcegos poderia ter um impacto mmémr sobre a populacdo de presas
durante a estacdo chuvosa, que em outros periddose¢, 1975).

Sales et al (1975) baseados nas observa¢ctes fem 113 propriedades no
Estado de Santa Catarina constataram que 65¢t8/proprietarios verificaram
mordeduras frescas de vampiros em bovinososendis freqlente na época seca e
quente do ano(62,16%). Registraram, os autores,aqufaixa horaria em que houve

maior numero de vampiros capturados foi entr@d® 23:00 horas. A primeira faixa



estabelecida tinha inicio as 17:00 horas &rmino as 05:00 horas, com intervalos de
2 horas. Aquela em que houve maior numero vdmpiros capturados foi entre as
19:00 horas e 21:00 horas (50.48%) e na seguada, das 19:00 as 23:00 horas
observou-se um maior numero de capturas (89,35%)

Mordeduras frescas de vampiros em bovinos emgais freqlientes na época
mais seca e quente do ano(62,16%) ao cantd Sergipe onde , em 1974, 49,29%
dos criadores observaram mordeduras frescas,ntaior intensidade, na época das
chuvas contra 33,65% que observaram na estacadqSales et al, 1975).

Para Lord et al (1977) os bovinos constituem paincipal fonte de
alimentacdo(sangue).Por isto, o curso de umadzoea nos morcegos hematdfagos
observa-se, comumente, a raiva bovina. Quandwiros da raiva entra em uma
populacdo de vampiros infecta grande partta dmusando a morte de alguns e
imunizando outros . Nos que sobrevivem se dsim® a exposicdo ao virus
mediante a aparicdo de anticorpos.

Lord et al (1977) dizem que a enfermidade desaparoportunamente da
populacdo de vampiros e ndo volta a manifestaaté que se tenha reintegrado a
populacdo um numero suficientes de vampitgscetiveis. Os autores s6 conseguiram
0 isolamento do virus em morcegos capturddwdiatamente antes de um foco em
bovinos ou durante sua evolucao (Lord et a,7).9

Os autores sugerem que o comportamento des widbico em populactes
de vampiros € semelhante ao que exibem diiselagentes infecciosos em outros
hdspedes, ou seja, 0 virus infecta a muitgdividuos sendo que alguns morrem e
outros sobrevivem (Lord et al, 1977).

Os focos se manifestam periodicamente porquaéecessario tempo para

que a densidade de animais susceptiveis magudio de morcegos seja suficiente



para alcancar ou sobrepassar o0 umbral deagiontrequerido. A maioria das
populacdes de vampiros estdo em contato eifaditente com quase todas as demais
populacbes de morcegos, isto €, cada populaéedo seus proprios reflgios, porém,
visitam com regularidade os das cercanias dodo assim  uma rede
intercomunicada (Lord, 1977).

Sazima (1978) observou interacdes entre 0s mascegs locais de alimentacéo,
incluiram individuos alimentando-se juntos, outatimmentando-se sucessivamente numa
mesma mordedura e, ainda, uma disputa entre daisegus numa mesma mordedura.
Observou, também, que o aproveitamento de feridde pariar, regional, estacional ou
individualmente.

O numero de mordeduras (Fig.6) observadas por mdite correspondeu ao
namero de morcegos que se alimentaram no gadaramente , a mesma mordedura foi

refeita na noite seguinte (Sazima, 1978).

Fonte: Morcegos em Areas UrbaeaRurais: Manual de Manejo e Controle, 1996



Observaram que a maior parte de paricdes € nayera e verao sendo que o
recém-nascido é recebido no uropatagio (membrariee es membros posteriores ) e ,
as vezes, a mae ao cortar o corddo umbilical codeotes Ihe transmite a raiva (Diego &
Valotta, 1979).

O vampiro comumDesmodus rotundu® Diphylla ecaudatasédo poliestros,
porém, no Brasil, ndo existem ainda estudos detathaa biologia reprodutiva dessas
espécies. A auséncia de um periodo preferencisgmieducdo enbesmodus rotundys
aparentemente estd relacionada a seus habitos neEiee® que nao dependem,
necessariamente, de mudancas estacionais. Naggdgidperadas, o periodo de parto
coincide, invariavelmente, com a primavera ou camtggverdo (Taddei, 1980).

Foram encontrados machos escrotadosDdetundus de junho a fevereiro,
sugerindo que a atividade reprodutiva desta espéciestende durante a maior parte do
ano. Fémeas gravidas s6 foram encontradas em outubovembro. Para Wilson (1979)
por ser uma espécie que se alimente de um recdsosueito a grandes variacdes
estacionais, se reproduz durante todo o ano.

A frequéncia de captura de. rotundus na serra do Japi [Sdo Paulo}, varia
bastante do I° semestre, que é baixo, para o 20lqua muito mais elevada. Talvez este
padrdo pudesse corresponder a um fendémeno sengelbantescrito por Ruschi. A
dificuldade em aceitar esta idéia reside em quaenmso, séria mais l6gico esperar que a
maior atividade estivesse compreendida entre setemlmmaio (estacdo mais quente e
umida), ou maio e agosto (estacédo fria e secaftesizando um padréo influenciado pelas
condicdes climaticas, conforme o observado por Ruse Espirito Santo. A época de
maior atividade desta espécie na serra do Japiemntade compreende uma parte do que
se poderia chamar de estacdo mais quente e Urnitla eutra parte da estacdo mais fria e

seca (Marinho Filho, 1985).



Delpietro et al ( 1985) estudando o comportameio® \chmpiros e 0s sinais da
enfermidade em tres grupos constatou que forammilares: hiperexcitabilidade,
agressividade, tremores, falta de coordenagdo @esmantos, contraturas musculares e
paralisia. Em nenhum dos vampiros estudadassdosreram mais de 48 horas entre a
aparicdo dos sinais e a morte. Tampouco serwls paralisia  mandibular. Pelo
contrario, os animais conservaram a capacidéenorder mesmo quando tinham a
maior parte do corpo paralizada.

Segundo os autores, com excecao das posshaies subitas, se houveram,
0 observado por eles sugere que a raivasdosre nos vampiros de uma maneira
similar ao 0 que até agora se conhece emasowspécies (Delpietro et al, 1985).

Coimbra Jr et al, (1982)verificaram que nas areaie ®s desmatamentos foram
extensos, como em Mambai [Goias] e na regido dendazlacana [Goias], onde ocorriam
formacdo de pastagens e a criagdo extensiva de gaslomiu maiores proporcoes, as
espécies dominantes foram as duas hematéfagaacaedo-se por sua maior abundéancia
0 Desmodus rotundus.

Uma explicacdo para esse achado reside no fatoedasgextensas queimadas que
geralmente antecedem a plantacdo de pastagensenorinio Brasil, destroem eco6topos
naturais que poderiam nao so fornecer abrigo pamgerosas espécies de morcegos, mas
também alimento as espécies frugivoras e insetivokasubstituicdo dos ambientes
naturais por pastagens com grande numero de catbeggslo, proporciona alimento facil
e constante para espécies hematofagas. Diversawesutém feito observacbes
semelhantes, relacionando o aument@®demodus presenca de animais domésticos, 0s
quais ndo sO fornecem alimento abundante como sdacdsso mais facil, do que

representantes da fauna silvestre. Além dissobdgos dos desmodontideos |, que



podem ser grutas (Fig. 7), tocas de pedras oudtéieis abandonadas, ndo sao destruidas
pelas queimadas (Coimbra Jr et al, 1982).

Para Germano (1986), as cepas de virus rabicarigem de cdo, Jales e
Nigéria, a de origem de morcego DR 19, apresamtgrerfil antigénico caracteristico das
cepas rabicas, sendo antigenicamente distintas shtassumindo importancia cada vez
maior, para a epidemiologia da raiva, a necessidied@entificar, antigenicamente, as
cepas prevalentes nas regides endémicas, a fiquelese possa produzir vacinas de

comprovada eficicia contra essas mesmas cepasd@zri986).

FIGURA 7 : Cavernabitada pobesmodus rotundus
Fonte: Morcegos em Arklbanas e Rurais: Manual de Controle e
Manejo 1996

Para Schneider et al (1987) a raiva no Brasilsmma-se em diferentes areas
epidemioldgicas, sendo que em algumas com tras8esscontinuas e, em outras, com
transmissdes esporadicas. Definem como area ecaémi

. “aquela onde a circulacdo do parasita (“pathtsjE mantida de maneira
constante. Para a manutencdo da circulacdo doitparas necessario que haja

uma estrutura minima que assegure sua reprodus®.uBidade minima com
interacdo entre hospedeiro e parasita, capaz déeemama cadeia patogénica,



por um longo periodo de tempo, é chamado de ftsonemtar o qual pode ser

primario ou secundario. O foco elementar primavio foco natural, € aquele em

que a sobrevivéncia do parasita estd asseguradgaimais selvagens. E um foco

selvagem que ainda nao teve influéncia do homeenseds animais domésticos”.

Observam que essas diferentes areas estaasujaitalgumas variacées que
podem ser ecoldgicas, imunolégicas, genéticasigisoe histéricas , dentre outras.
Quando as condicdes sdo favoraveis ao desenvoliomda parasita, este vai-se
difundindo (aumentando sua nova area), principaleneas zonas limites, por um processo
pulsativo. Quando esta situacédo € invertida e asligdes passam a ser desfavoraveis,
passa a existir uma regressao do foco, deixandotpEs pequeno focos que conseguiram
encontrar condi¢cdes de sobrevivéncia para os pasgsir longos periodos, que sdo as que
vao assumir a continuidade de circulacéo.

Afirmam os autores que

Ma  estrutura  epidemiolégica é caracterizadaelo pciclo biolégico de
reproducdo do parasita em um determinado ecossisteemdo que no caso da

raiva, a estrutura epidemioldgica é representaela p interacdo entre o

hospedeiro(céo, gato, bovino, raposa, morcegoutres) e o parasita(virus da

raiva), em funcdo das condicBes ecoldgicas vigentesfoco, podendo ser

representada por dois ciclos basicos de transmisgd® sdo o urbano e o

silvestre”.

No ciclo da raiva urbana , o cdo é o principansmissor, sendo que um cao
infectado transmite a doenca para outro e umpeéia 0 homem e outros animais
domésticos. No Brasil, este ciclo envolve mai8d& dos casos humanos (Schneider et
al, 1987).

Delpietro et al (1988) estudando a raiva botmasmitida por vampiros no
nordeste argentino entre os anos 1964 e 1987 atareah que a enfermidade manifestou
um comportamento definidamente epidémico, apresdatae em forma de brotes de néo
mais de 18 meses de duracao, com alta mortalidaidéal que se manteve um tempo para

declinar e cessar bruscamente, transcorrendo uimdpesem raiva de 4 anos ou mais de

duracdo. Para os autores, esse comportament@ivdano gado parece obedecer a um



padrdo epidemioldgico do tipo epidémico nos vangpicmm alta taxa de mortalidade e
lenta recuperagcédo populacional e parece desessineaisténcia de vampiros portadores
séos ou eliminadores cronicos do virus. Caractariza raiva como uma enfermidade
regional, focal e recorrente com marcadasacteristicas ecoldgicas e que se
apresenta em forma de grandes epidemias efpocds isolados. Para eles a raiva
paralitica se apresenta predominantemente em fdenfiacos isolados quando a populacao
de vampiros se mantém em um nivel baixo ou enmlibaicom o ecossistema. Em troca,
os periodos epidémicos com alta taxa de ataqueia teadéncia a estender-se, seriam
consequUéncia de fases de incremento na populag&ongsros.

Acha e Malaga-Alba (1988) observam que em alquaises a raiva tem se
manifestado de forma sazonal, relacionada a mudadgasticas nas condi¢des climaticas,
como as determinadas pelo “El Nifio”, destacandaroesto da presenca do vampiro em
locais proximos aos focos de infeccdo. A modifftaglo micro e macrohabitat (por
fatores climaticos, alimentares, etc) determinamsiadamentos déesmodus rotundus,
sendo que o impacto desses deslocamentos na epidemiologieaida pode variar
periodicamente, correlacionado as mudancas sazdeamsior ou menos amplitude.

Para Taddei et al (1991), as caracteristicazatitas do Estado de S&o Paulo,
em especial no Planalto Ocidental, parecem detarnfiuixos sazonais das populagdes de
morcegos, particularmente notaveis em anos demsaisaintensa. Embora faltem estudos
mais conclusivos, existem algumas fortes evidéndesses deslocamentos para abrigos
alternativos, os quais, pela sua localizacdo megirpidades de grandes rios reinem
condi¢cdes microclimaticas mais apropriadas as egigé da espécie. As colbnias, com
dezenas de espécimes@esmodus rotundusnostravam uma drastica redugcado no niamero
de individuos nos periodos de seca prolongada emidw tivessem sido submetidas a

qualquer atividade de controle. Dessa forma,ota® condi¢cdes climéticas, como a



disponibilidade de abrigos adequados e de alimsaiw fatores que, em conjunto, podem
interferir no deslocamento dos vampiros, deternmdpaa concentracdo de populagdes em
areas mais favoraveis, levando a ocupacédo de osf@guados nos vales, na proximidades
da 4gua ( Taddei et al, 1991).

De modo semelhante foi observada alterac6es no mune individuos das
colénias abrigadas em cavernas no Alto Rio Ribeios, periodos mais secos e de frio
intenso, com o possivel deslocamento dos morcegos freas de temperaturas mais
elevadas, localizadas nas regibes do Médio e BRiroRibeira segundo informacdes
obtidas por Taddei.

Taddei et al (1991) reconhecem, em Sao Paulgiosmem Outubro, inicio da
estacdo quente e Umida e um numero elevado de tzaebém nos meses de janeiro e
fevereiro, que estdo entre os mais chuvosos. Qssdadjerem, para os autores, que ha
uma grande incidéncia da infeccdo em herbivorogdtions no inicio a estacdo chuvosa e
quente(outubro) e no final desta estacdo (janeimarco), mas que se estende com
incidéncia ainda maior ( picos em abril e maio), poaticamente, quatro meses, (de abril a
julho) da estacédo seca e fria. Os meses de agasitembro (estacdo seca) e novembro e
dezembro, estacdo chuvosa, foram os que apresentaranenores numeros de casos de
raiva paralitica no total do estado.

Para Taddei et al (1991), a taxa de infeccaovadogpiros, a transmissdo do
virus entre individuos da coldnia e entre indivilde colbnias proximas e a variacao no
tamanho das populagcbes , ao longo do ano, devéan estre as principais causas
determinantes da maior ou menor incidéncia da ¢dfecem determinados periodos.
Citam os autores, fatores relacionados a epidegislda raiva destacando as condi¢bes
climaticas desfavoraveis observadas na épocasee&se fria, as chuvas que desalojam

colonias e os deslocamentos de gado para owstagens. Enfatizam a necessidade de



serem feitas muitas observacdes, como as rela@sraeos deslocamentos dos morcegos,
as interacfes intra e interespecificas e ao comperito alimentar e reprodutivo para
permitir uma melhor compreensao dos fatores queféarem na variagdo do tamanho das
colénias, das taxas de infeccdo nos vampiros er@@agdo sobre animais domésticos,
consequentemente, sobre o papel que esta variagsg@mgenha na epidemiologia da raiva,
nas diferentes localidades. Constatam que aibdigt@o da raiva paralitica em animais
domésticos coincide com a distribuicdo do morcdgamatofagadDesmodus rotunduse
salientam que o potencial de expansdo da doendmitédo, a partir de determinado
momento, pela reducdo do numero de vampiros eas @le ocorréncia do surto, além de
outros fatores como a disponibilidade de abrigake ealimento, nimero e tamanho das
colénias, proporcao de vampiros em relacdo ao raiaeipresas e a taxa de infeccdo dos
vampiros. Concluiram que o tempo para a recom@osi@s colonias pode levar varios
anos e isto evidencia a natureza ciclica da infeapde, quando atinge proporcoes
epizodticas, pode eliminar de 20 a 60% da colbnia

Taddei et al (1991) constataram que no Baixo Rabendo obstante o
desenvolvimento de uma intensa atividade de canttolmorcego vampiro e consequente
reducdo no numero de casos de raiva paraliticanemas domeéstico, foram assinalados
focos da infeccdo em todos os anos analisadosue & concentracdo d2esmodus
rotundusao longo dos vales e suas caracteristicas “miggatofavorecem conexdes entre
as populagbes do Alto e Baixo Ribeira, represemtaadrimeira regido uma éarea de
“populacdo estoque”, que colabora para a manutededslevados indices de ocorréncia
do vampiro nos municipios do Baixo Ribeira, a daéspgas campanhas de controle até
agora desenvolvidas.

Uieda (1992) afirmou que “O Estado de S&o Paulmd@dtr@ou o programa de

controle deD.rotundus ha cerca de cinco anos e hoje temos a raivedocorrendo



em véarias regides do estado de Sao Paulo”. O adi@mrte quéesmodus rotundusdo
tem predadores eficientes e que é evidentepagemanter as populacdesRiesmodus
rotundus em baixa densidade é necessario manter uma fategw de controle de efeito
prolongado e a manutencéo das populacdé&edmodus rotundusob controle reduz, a
ocorréncia da raiva bovina, aumenta a ofertaaloleentos para a populacdo humana
reduzindo os problemas de saude publica.

Observa Uieda (1992) que em S&o Paulo, mais #%e s agrupamentos de
Desmodus contém somente machos. No Nordeste da Argentimaa ypropor¢cao
significativamente maior de machos foi capturado pelpietro et al (1992). Adverte
Uieda (1992b) para a possibilidade de que stapampiricida, de uso tépico no dorso
dos morcegos, esteja eliminando seletivamente fi@aieas que machos

Silva (1993) concluiu que o numero de casos w@eva, oficialmente
notificados no Brasil, é inferior ao nimero real dizenca, pois ao ser diagnosticado
laboratorialmente o primeiro caso, o médico vetaitn deixa de enviar para exame,
material dos animais que tenham sinais semelhanté® daria importancia aos registros
dos diagnésticos clinicos. Desta forma a sub-wafffio torna-se institucionalizada e
dificulta, qualquer andalise mais precisa da sitaagidemioldgica da doenca.

Para Alencar et al (1994) nao existe migragdd@smodus rotundus sim
movimentos locais, com deslocamentos isolados denal individuos. Os autores
ressaltam que as condi¢des termométricas idessapaanutencao e fixacdo das coldnias
na regido do Nordeste do Brasil, estdo acima dasutloe norte da América Latina, ou
seja, de 22,3 a 25,5°C de temperatura e de 79%0%8de umidade relativa do ar.
Constataram a existéncia de machos ativosuabeente (escrotados), fémeas

gestantes e em lactacdo durante varias épocagndoo que indica que essa espécie



nao tem uma estacdo definida para reprodec@pe os totais de morceddssmodus
rotundus,por sexo, apresentam-se num equilibrio aproxinesw quantidade.

Para Bredt et al (1996) a biologia dos agep&togénicos ndo € diferente da
biologia dos seus hospedeiros. Controlando gulaado as populagdes de hospedeiros,
mantendo-as num equilibrio dindmico e natwmatpmaticamente, esta se fazendo o
mesmo com as populagbes dos agentes micragbi@nosurgimento de uma doenca
em uma dada populacdo é consequéncia autedtiteida quebra desse equilibrio
dinamico.

Tais quebras, segundo o0s autores, ocorrem quaasl populacoes de
hospedeiros, do transmissor ou do agente patmméaumentam, ultrapassando seus
limites naturais. Isto causa, consequentementeinaremento na taxa de infeccdo ou
reinfeccdo, devido a uma elevagédo da probab#idbEl exposicdo a doenca. Além dos
efeitos Obvios da superpopulacdo e do “stregsg ugrande populacdo pode também
explorar, excessivamente, 0s recursos alimentaeegido e causar uma falha que,
por sua vez, pode disparar uma manifestacdo emdéila doenca. As populacdes de
animais silvestres, incluindo os morcegos, existEmtro desses limites dinamicos

(Bredt et al, 1996).

3.2. MASTOZOOLOGIA

Os estudos paleontologicos demonstram que 0a milhdes de anos ja
existiam morcegos. No Eoceno inferior foram em@mo esqueletos completos
inclusive com seus patagios que permitem rexddos como verdadeiros morcegos

(Acha, 1968).



Os morcegos se agrupam em duas grandes \#sbedi: 0s megaquirépteros
e 0S microquirépteros. Estes grupos se difemem@or suas caracteristicas dentérias, o
dedo indice e outras peculiaridades. Os meggmenos sdo o0s grandes morcegos do
Velho Mundo (Acha, 1968).

Os microquirépteros se encontram em todas aateg do mundo (Fig. 8).

FIGURA 8 - Distribuicio dos morcegos

A ordem do quirGpteros compreende [9 familiagpeoximadamente 189
géneros com 1281 espécies, numero que subiri@0@0 se fossem consideradas as
distintas subespécies devendo ter-se em caoetapgdem haver muitas espécies sem
classificar (Acha, 1968).

No Brasil existem, aproximadamente, 150 espéceesndrcegos. Em Santa
Catarina 0 niumero exato de espécies € desconhbenkndo a necessidade de um
levantamento das mesmas.

Sabe-se que 0s morcegos sao animais tropjeaisse adaptaram aos climas
temperados reduzindo seu metabolismo no chaniaddmeno da hibernagéo ou se
salvaram dos grandes frios glaciais em gramdggacbes ou deslocamentos

estacionais a regides mais abrigadas em ardadairas (Acha, 1968).



Os quirdpteros podem ser classificados conformneregime alimentar em
insetivoros, frugivoros, polinivoros, piscivoros @tiofagos, onivoros e hematéfagos.

Os verdadeiros morcegos vampiros atualmente sdassificados na
subfamilia Desmodontinaede Phyllostomidae (Mammalia, Chiroptera.)Os limites
atuais da distribuicdo da espécie estdo coroglados com a pequena capacidade de
regulacdo térmica apresentadpor Desmodus rotundu&eoffroy) em temperaturas
inferiores a 10°C (Taddei et al, 1991).

Desmodus rotundus rotundySeoffroy) conhecido como vampiro das patasadzes
ou vampiro de Azara j& possuiu, segundo \Rlla Villa-Cornejo (1971) as
classificagbes taxondmicas abaixo relacionadas:

1810 Phylostoma rotunduSeoffroy, Na. Mus. Paris, 15:181

1824 Desmodus rufusVied, Abbils, Natur. Brasil, Fasc. 5 laminatexto

1834 Edostoma cinered®’Orbigny, Voe.,Aver. Mérid, Atlas Zool., lamina 8

1838 Desmodus d’orbignyWwaterhouse, Zool.Voy, Beagle, Mamm., 1-3,pl5.fig.1
1854 Desmodus fuscuBurmeister, Syst. Uebers. Thiers Brasil, p.78

1879 Desmodus mordaBurmeister, Descr. Phy. Rep. Argent., 3, 12tgyqr.78

1901 Desmodus rotundu3homas, Ann. And Mag. Nat. Hist., 72. Ser9&:1
1961-1967 Desmodus rotundugotundus Cabrera Cat. Mamm. De América del. Sur
Rev.Mus.Argentino de Ciéncias Naturales.”BernardiRtvadavia”, Cienc.Zool.,4-93.
(Villa-R & Villa-Cornejo, 1971).

A maior populacdo dB.rotundusem relacdo as outras espécies hematéfagas
nos leva a concluir que o chamado vampiro ecom@ o principal transmissor da
raiva aos bovinos. Os morcegos podem morderinfectar normalmente o gado,
produzindo casos esporadicos porem os focos @fims na regido sdo o resultado da

infeccdo generalizada das colbnias de vamprosuma localidade (Acha, 1968).



As tres espécies de morcegos hematéfagos emecorno Brasil, isto €,
Desmodus rotunduPiphylla ecaudata e Diaemus youngisendo que as duas
primeiras ocorrem em Santa Catarina. O morcbegmatéfagdDesmodus rotundugoi
uma das espécies animais com diagndstico ywsitio Laboratério de Sanidade

Animal(Convénio CIDASC / MAA) no periodo de 198% 1998 em Santa Catarina

(Fig. 9)

Obovina
0% Wequina
1% Oovina
Oquiréptera (morc.Hemat.)
B quiréptera(morc.ndo hemat.)
Obubalina

91%

FIGURA 9 - Distribuicégrafica dos casos de raiva paralitica emteéSan
Qata, SC, no periodo de 1989 a 1998 coragrdistico
labtorial, nas diferentes espécies animais

Fonte - Laboratorio de Sanidade Animal (Convénio 3T / MAA)

N&o foi diagnostica raiva enDiphylla ecaudata na regido da Grande
Florianépolis, no periodo de 1978 a 1998.

Em Santa Catarina ocorrem as espédiEsmodus rotundus Diphylla
ecaudatacujas areas de distribuicdo na Grande Flépalis estdo representadas nas

fig. 10 e 11, respectivamente.
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FIGURA 10 -Municipios da Grande Florianépolis onde
capturad@esmodus rotundus

Fonte - Autor

F IGURA 11- Municipios da Grande Florianépolis onde
foram capturadbgphylla ecaudata
Fonte - Autor

3.3. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DO Desmodus

rotundus

3.3.1 Cor

Posto que em varios outros morcegos podem temesma coloracao, isto nao
constitui uma caracteristica importante paraemtificacdo. As diferentes cores do
vampiro inclui o cinza escuro e o castanho &@sncomum) assim como o vermelho
escuro, vermelho-castanho, alaranjado ou doufieatobém existem albinos. Quando sao
cinza escuro ou castanho, o ventre pode sea gmateado ou quase branco. Quando é
vermelho escuro, o ventre € da mesma cor. dové nunca linhas brancas na cabeca
ou no dorso dos vampiros (Greenhall,1972).

Para Flores-Crespo et al (1975) o vampiro cormermd pélo curto, de cor pardo
grisaceo, escuro na regido dorsal e mais clanegido ventral; em algumas ocasides

podem ser encontrados vampiros de cor castanha.

3.3.2. Tamanho



A amplitude da envergadura pode variar segwsal@stendam mais ou
menos a asa enquanto se mederme@modusdulto tem , em média , de envergadura,
de 35 a 40 cm. Qualquer morcego com uma envergaduito maior ou menor nao é
um vampiro. Da parte superior da cabeca até rte paferior das costas , o adulto
mede de 7 a 9 cm. Os vampiros machos sdo sergue as fémeas, 0 que explica as
variagbes das medidas. Os jovens se diferencdam adultos principalmente por ter

dentes deciduos (Greenhall,1972).

3.3.3. Membrana Interfemural

Muitos tipos de morcegos tem uma membrana ease patas traseiras. A
membrana interfemural é estreita, pouco dedeid@oe de mais ou menos um
centimetro de largura O que caracteriza o0 vamgir que nunca tem cola (Greenhall,

1972).A membrana que se encontra entre as patastreita, reduzida, e carente de

cauda (Flores-Crespo et al, 1975).

3.3.4. Cara
A cara do vampiro ndo € muito larga nem manceside achatada. Se
assemelha um pouco a de um cédo “bull-dog”’(Fig.@®)ando se vé de perfil, € um

pouco prognata (Greenhall,1972)

FIGURA 1Zara doDesmodus rotundus
Fonte: hart, 1971



3.3.5. Folha nasal

O focinho e as narinas estdo rodeadas de excrasé&w® pele que formam uma
folna nasal muito rudimentar arredondada na sude psuperior. Esta folha nasal
rudimentar no vampiro nunca termina em pontadagGreenhall,1972).

O nariz € achatado, em forma de massa rugssalfios sdo relativamente
grandes e em atitude sempre alerta (Flores-Cedsgip1975).

A boca e os dentes deDesmodus rotunduse adaptam a sua alimentagcao
hemat6faga. E prognata e quando cerra a bocaaisivbs superiores se alojam em duas
cavidades que tem detras dos incisivos inferidbes. superiores sdo muito cortantes e
mais largos que os caninos e projetados pargefreaom pontas triangulares agudas e
bordo posterior concavo e muito cortante. Osisivas inferiores néo tem mais do que
dois I6bulos. Tem dois caninos superiores e iofes, largos, pontiagudos e cortantes em
seu bordo posterior; 0os superiores sdo mais lages os inferiores (Diego & Valotta,

1979).

3.3.6. Lingua

A lingua do vampiro tem forma um pouco aplastaden a extremidade
pontiaguda. Todavia possa ser estendida pamdfs |Abios como a de um céo ou de

um gato, ndo é exageradamente comprida( GreetBa@R, ).

3.3 .7. Labio inferior

Esta profundamente chanfrado. Este corte ¢é femma de V (Flores-Crespo,

1975).



3.3.8. Orelhas
As orelhas do vampiro estdo bem desenvolvidasasee ndo unidas entre si e
sim bem afastadas (Greenhall, 1972). Sdo refawée pequenas, separadas e

pontiagudas (Flores-Crespo, 1975).

3.3.9. Calcaneo
O vampiro tem uma pequena verruga, bem visivehase do pé. Esta ndo esta

unida com a membrana interfemural (Greenhall, 1972)

3.3.10. Polegar

Uma das caracteristicas mais marcantes do vamdpooseu polegar muito
comprido. Este polegar tem trés almofadas bem debédas na superficie ventral. O
polegar &, geralmente, um pouco mais comprido gpé.dNenhum outro morcego tem
um polegar comprido com tres almofadas (Fig.B3) maioria das espécies de
morcegos tem pequenos polegares. O vampiro uss $®legares como um “pé
anterior” quando as asas estdo fechadas, olgaepermite caminhar ou correr como
qualquer quadripede. Nenhum outro morcego oHagxtremamente &gil podendo
brincar e saltar. Diferentemente de outros B@Es, 0S vampiros podem levantar o seu
corpo bem acima do solo e também se tem olb®parados quase verticalmente, de
pé, em suas patas traseiras. Devido as menc®maodificacdbes do polegar, € muito
habil em esquivar das tentativas de suas adtinpara se desfazerem dele. Os
vampiros Sao raras vezes pisados ou esmagalbes peimais dos quais se alimenta

(Greenhall, 1972).



Em todos 0s morcegos a mao estad transformadauma membrana alar; o

7

unico dedo que fica livre € o polegar. O vampam como traco muito caracteristico

tres almofadas (Flores-Crespo, 1975)

FIGTTEA 15 Polegar do Desmodus rotundus
Ohservar as tres calosidades

Fonte: Vizotto & Taddei, 1973

3.3.11. Dentes

A caracteristica mais importante é a estruturaainios dentes. Enquanto que a
maioria dos morcegos tem pequenos incisivos supsregrandes caninos, 0 vampiro tem
grandes incisivos superiores e grandes caninosristgge Ambos os pares de dentes
aparecem em forma de V (triangular) quando saoyd¢ frente ou de perfil. Estes dentes
tem uma forma curva de foice com um bordo afiadotante como navalha de barbear.
Os dentes laterais sdo muito pequenos e em nuredwuzido. Os dentes incisivos e
caninos superiores como bisturis permitem ao vamgirtar a pele da sua vitima de tal
maneira que algum vaso sanguineo seja alcancpdssa, assim, alimentar-se de sangue
(Greenhall, 1972).

A boca e os dentes dbrotundusse adaptam a sua alimentacdo hematéfaga. E
prognata e quando cerra a boca os incisivos supsrse alojam em duas cavidades que
tem detras dos incisivos inferiores. Os supesiG@n muito cortantes e mais largos que

0S caninos e projetados para frente, com pontesgulares agudas e bordo posterior



concavo e muito cortante. Os incisivos inferioré® tem mais do que dois I6bulos. Tem
dois caninos superiores e inferiores, largos, ipgatdos e cortantes em seu bordo
posterior; 0s superiores sdo mais largos quénfesiores (Diego & Valotta, 1979).

Os dentes representam a marca mais imporentdos os mamiferos. No
vampiro 0s dentes incisivos superiores e eajmgente 0s caninos, tanto superiores
como inferiores sdo longos, afiados e pontiagu@s dentes molares sdo muito
pequenos e sO sdo perceptiveis quando seirexatnidadosamente a boca (Flores-
Crespo, 1975).

Ruschi (1951) descreve a subfamiliddesmotontinaea qual esta bem
caracterizada pelas profundas modificacbes da <slemticdo e aparelho digestivo,
adaptados unicamente para um regime alimertamatofago. Os incisivos superiores
Sado maiores que 0s caninos e altamente espad@adizpara produzir a incisdo na pele
dos animais e os dentes restantes sdo atrofeadesformato laminares. O estdmago €
formado por um longo e estreito tubo, no qual dieae o piloro estdo muito préximos.
Corpo robusto, com a cabeca arredondada, as srelltas e largas, com o trago bem
desenvolvido. Auséncia de cauda e com membraeafantiural muito estreita. Folha
nasal rudimentar, em formato de ferradura e adaatPolegares compridos, munidos de
calosidades e fortes unhas curvas. O terceiro dedmediano, com as tres falanges
ossificadas . Calcaneo rudimentar. Cranio arréddo com crista sagital pouco

saliente(Ruschi, 1951).

3.4 . Biologia

Do grande numero de morcegos que existemmoado apenas trés deles

tem o habito alimentar tdo especializado quécamente tomam sangue de outros



vertebrados. Por esta razd8o sdo chamados ateegos hematofagos ou vampiros.
As trés espécies sddesmodus rotundus, Diphylla ecaudata e Diaemusgiosendo
que a primeira, também denominada de vampimnum, € a mais importante

economicamente falando, devido

FIGURA 14 - Distribuicdo do morcego
hematéfag®esmodus rotundus
Fonkdencar, 1977

a sua grande populacdo, a sua ampla digtéibugue vai desde o norte do México
(28° latitude norte ) até o Uruguai e nori@ Argentina (33° latitude sul) (Figura 14)
ndo ocorrendo nas Antilhas, com excecao deidadh(Greenhall, 1972) e pelo fato de
que ao alimentar-se no gado, Ihe transmite oerta freqiéncia o virus que produz
a enfermidade conhecida como raiva paraliticaréstCrespo et al, 1975).

Os morcegos vivem em qualquer lugar que Ihes ddemaflugio adequado: ocos,
arvores, pocos, minas, escavacoes abandonadasireipalmente, cavernas onde se
congregam em quantidades. Esta tendéncia gregam@enta a possibilidade de
transmissdo da raiva através das mordeduras gyEosiuzem nas brigas (Diego &
Valotta, 1979).

As outras duas espécidBiphylla ecaudata(Spix) e Diaemus youngi
(Jentink), ocorrem em menor numero e nao se constitegem um problema de
importancia significativa na epidemiologia daiva e de outras infec¢des (Taddei et

al, 1991).



Apenas Desmodus rotundug Diphylla ecaudata ocorrem er@anta Catarina.

Diphylla ecaudata e Diaemus yourgpbrevivem, basicamente, a custa do
sangue de aves, enquarid@smoduspode também utilizar aves, mas parece indigsluti
a preferéncia da espécie pelo sangue de animamésticos, em particular de gado
bovino e equino(Taddei, 1991).

O géneroDesmodusé diferenciado dos demais vampiros pelos incisivos
inferiores bilobulados e pelo polegar longo e dods calos salientes. Labio inferior com
um profundo sulco no centro (Ruschi, 1951).

As vezes coabita com outras espécies e pode mdwap lado a lado com
exemplares dBiphylla ecaudataObservou, o autor, quBesmodus rotundusle quando
em vez, agredia aos seus companheiros que estavaim@s, fosse ele outldesmodus
ou umDiphylla (Ruschi, 1951).

Condicdes funcionais que governam a existén@asDaebmodus a succdo de
sangue e o0 andar quadrupedal, exclusividades quevaltam a aparecer em nenhuma
outra familia de quirépteros foram descritas pann (Mann, 1951).

Habitam preferencialmente em cavernas, totalmeaseuras, com umidade
relativa do ar superior a 70% e temperatutarma que pode variar entre 17 a 22°C.
Outros reflgios como bueiros, pontes, tineiss ode arvores, galerias de mineracgoes,
pocos artesianos e edificagbes humanas abandonmmtlem ser utilizados por
Desmodus rotundugue € oportunista, podendo se adaptar a retegoes. Villa-R
(1966) diz que as coldnias sdo constituidagsl@ 200 individuos podendo chegar a
300 em lugares onde as condi¢des ecoldgicasdimm favoraveis (Villa-R, 1966).

Para Uieda (1982) , apesar de utilizarenmgabr relativamente amplos, suas
populacbes dificilmente ultrapassam 30 a 40 iddies, sendo mais freqlientemente

menos de 20 pa@iaemuse menos de 10 paiiphylla.



O numero de individuos que compdem uma cal@aiDesmodus rotundus
mais ou menos constante, devido as condi¢cdeslégicas e a manutencdo da
capacidade da biocenose em consideracao. Nioddbgduos podem integrar a col6nia
(Villa-R, 1966).

Na regido da Grande Florianépolis (Nova TremoSao Jodo Batista), bem
como na regido de Itajai (Porto Belo) e BlunefRodeio e Botuverd) foram
encontradosDesmoduse Diphylla coabitando(Figura 15), sendo o numero Oighylla
sempre superior ao d@®esmoduspraticamente o dobro. Em uma ocasidao , no
municipio de Gaspar, foi encontrado Wiphylla vivendo entre quarenta e cinco
Desmodus As fémeas, quando prenhes ou amamentanda) feeparadas dos machos
formando “maternidades” que podem estar locddiga na mesma caverna que 0S
machos ou em outro refagio. Parem apenasilhotef por gestacdo, a qual € muito
longa, cerca de sete meses e amamentam poo guatinco meses. As colonias sao
formadas por grupos de dez fémeas e umhonague é escolhido por elas sendo
que os demais sdo rejeitados permanecendo memmn reflgio ou em reflgios
satélites. Quando em reproducdo sdo muitogosatbrigando muito uns com o0s

outros.

FIGURA 15

- Desmodus rotundus

[ Dipiviia ecaudata




FIGURA 15 : Refugios de mmgos hematéfagos na regido da Grande
Fonte: Autor

A estrutura social dos agrupamentos de morcegusTiplexa e varia de uma
espécie para outra, podendo, também, variar de regidao para outra. Um ndmero
relativamente grande de espécies possui umawgstrsocial baseada na formacédo de
harens (um macho dominante com um grupo de &8m6 tamanho do harem pode ser
de algumas fémeas até dezenas delas para madao dominante. Algumas poucas
espécies parecem ser monogamicas.

A estrutura social das grandes colonias REsmodus rotundusinda é
desconhecida, mas suspeita-se que possammsstitiddas de varios haréns, situados
lado alado, com seus respectivos machos dotemé@Bredt et al, 1996).

Ao contrario dos roedores, que possuem umgeladade baixa, os morcegos
tém uma expectativa de vida alta. Os morcegematofagos podem chegar a quase
vinte anos na natureza (Bredt et al, 1996).

Winsatt & Trapido (1962) concluiram que sao essarios 20 ml de sangue
por noite para cada vampiro. Villa-R(1966)ca#du que apenas um vampiro
consumiria 7,3 litros de sangue por ano. Se vived8 anos consumiria 95 litros de
sangue. Um vampiro pode atacar mais de umadmian noite bem como mais de uma
espécie animal na mesma noite. O vampiro se epaoxda sua vitima cautelosamente
com a boca dirigida para a frente, movendo aheca de lado para o outro, com 0s
olhos saltados e morde com grande rapidezpreemalerta aos movimentos de sua
vitima. A ferida é em forma de V com cercaOge mm de diametro (Villa-R, 1966).

Para Sazima (1978) o formato da mordedura fpitéas trés espécies de morcegos



hematéfagos no corpo de suas vitimas éiagiptcom cerca de 0,5cm no seu maior
comprimento (Sazima, 1978).

O tempo necessério para a alimentacdo deD@smodus em torno de 20
minutos podendo, eventualmente, chegar a uma bioedd,1982).

Piccinini et al (1985) levando em conta as codes de cativeiro, raca mestica,
idade, pelagem dos animais utilizados concluitpre 0os morcegos hemat6fagos
Desmodus rotundugtornam aos ferimentos por eles provocadosiantente para se
alimentarem, com um indice de repetitividadeG0®. Nao ha rigor no retorno, em
termos de repeticdo dos ferimentos e que oscagos provocam a abertura de novos
ferimentos nos bovinos, quase que diariamerfienAam, também, que 0s morcegos
sugam em todas as regifes corporais dos boviras preferencialmente nos membros
anteriores, dorso, membros posteriores e cerifelbeinini et al, 1985).

Mann (1951) observou dois modos de ingestdo dague dependendo da
quantidade que flui do ferimento. Quando ha paatgue, apenas lambe o ferimento e
quando ha muito sangue, faz succdo. Este autstudando a neurobiologia do
Desmodusafirma ainda que a proporcao relativa cooe participam as estruturas
auditivas, visuais e olfativas no conjunto doscanismos sensoriais desta espécie €
de 42,8% para audicdo, 35,3% para olfacad.,8 % para a visao (Mann, 1960).

Os morcegos voam apenas na obscuridade tat#es da Lua nascer ou
depois do ocaso da mesma. O v6o € rasante yméito alto, cerca de um a dois
metros do solo, sempre buscando caminhos ligrescomo estradas, picadas, leitos de
rios a uma velocidade de 45 km/h (Ruschi, 1951).

Em seus refagios aparecem apoiados perpenditemée as superficies usando
patas e polegares das suas maos. Sua atier#adima posicdo defensiva. Quando se

movem, saltam buscando fissuras ou fendas comae#oit Se voam, se desprendem



lancando-se em uma s6 direcdo e ndo ficam revodolem a cabeca constantemente
e o olhar se mantém alerta (Villa-R, 1966).

As fezes dos morcegos hematofagos , nos pisas rdhigios diurnos, ficam
imediatamente debaixo do sitio onde eles se melme se nota o depdsito de fezes
sanguinolentas. E freqiiente que estas fezesi-lisaidas, escorram formando
pequenas correntes (Fig.16). Em outros casos)stiteem atoleiro dos quais se
desprendem emanacfes fétidas de matéria oesgdm decomposicdo e de amoniaco.
Quando a estrutura das paredes internas fimgioe permite, sdo observadas fezes
escorridas sobre elas as quais tem aparémrtianimosa (Villa-R, 1966).

Os morcegos vampiros se limpam consideravelmense etem observado em
animais em cativeiro que dedicam de 2 a Bachaliarias a esta tarefa. Durante esta
operagdo 0S vampiros cogcam O corpo com uma dasenedades posteriores e a
introduzem na boca a cada 5 a 10 segundas) agssmo limpam a membrana das

asas e dos dedos polegares com a lingua¢FGrespo, 1971).

FIGURA 16 - Fezes deesmodus rotunduso piso de uma caverna
Fonte - Morcegos em Areas Urbanas e Rurais: Mateisanejo e Controle, 1996



Desmodus rotundusilizam 0s mesmos pequenos nichos dentroseds
refugios, geralmente uma fenda de 30 cm a retro ou uma cavidade no teto de
uma caverna, mina, etc., por prolongados pesiode tempo. Ficam muito juntos e o
contato corporal é normal entre os vampiros goepartem um mesmo refugio. Os
vampiros podem compartir 0 mesmo reflgio camtras espécies de morcegos
utilizando distintos nichos (Linhart et al.,1972)

Desmodusutiliza basicamente dois tipos de substrgiasga 0 pouso; 0 Corpo
da vitima e o chdo proximo da mesma (Sazi9iag3)l

Os agentes patogénicos (varios tipos de bastéiingos e virus) ja foram
encontrados em morcegos ou em depoésitos de spes fguanos) nos abrigos diurnos.
Além desses agentes, os morcegos podem abrigdréta uma diversidade de
organismos endo e ectoparasitas que, por szapwedem causar doengcas ou carregar
um ou mais agentes patogénicos. Esse, incluemsifgraprotozoarios, helmintos

(platelmintos e nematoides) e artropodos paradiesit et al, 1996).

3.4 .1. Métodos para evitar e combater morcegos

Por transmitir especialmente a raiva paralititpgndo enfermos, que causa
prejuizos vultosos , os vampiros tem sido daeisee combatidos de diferentes formas.

Aldrovandus, em 1681, apud Villasefior (19@gvenia “contra la ingestion
de estiércol de murciélago,su lengua o su coragimmrgue producian horror al agua y
muerté(Villasefior, 1974).

Haupt preconizava a estabulacdo do gado, quamskivel, até desaparecer a
epizootia. Caso ndo fosse possivel a estabulacanselhava que se vigiasse o gado no

pasto por homem com cachorro de modo que tosloaromais ficassem unidos, sob



vigilancia continua. O vigia devia separar @banho todos o0s animais raivosos. Se
fosse, apesar destas medidas, mordido por umakrele devia deixar sair da ferida
um pouco de sangue e depois queima-la com fguemte. Foi construido um estabulo
modelo em 1914. Além dessas medidas profilgtieasipt aconselhou em 1914, a
extingdo dos transmissores (Haupt & Rehaad;)192

Greenhall (1963) usa redes mist-nets e estacpara controlar os vampiros
em Trinidad.

Constantine et al (1969) citam métodos utilimada luta contra os vampiros
destacando a destruicdo de casas abandonauawmitdr e tapar pequenas cavernas,
destruir ocos de arvores e outros reflagios. jameiro de 1957 utilizam armadilhas
para morcegos ideada por Constantine, que etanmarame e mediam 2,60 por 2,60 e
descreve armadilha portatil para vampiros asath programas de campanha anti-
rabica, no México.

Mitchell et al () relembram métodos utilizadpara o controle do morcego
hematéfago destacando o uso de luzes(elétricapjatesene, etc.), colocacdo de telas de
arames, o uso de dinamite ou gases em cayerna® de armas de fogo, o uso de
fumaca ou fogo nos refugios, armadilhas, redeneridgicas, redes de nylon ( mist
nets).

Linhart et al (1972) realizam testes no Méxicatilizando pomada
anticoagulante de uso tépico a base de Cldrufaa.

Mitchell et al (1972) avaliam a campo, em Perbaco, Brasil, 0 método para
controle de morcegos utilizando pasta vampiaci

Thompson et al (1972) utilizam a primeira téanisistémica no gado para
controlar os  vampiros usando um anticoagulante apgécacdo intrarruminal, a

Difenadiona.



Crespo et al (1977) analisam a efetividade wa vampiricida de uso
sistémico, o Vampirinip Il em condicbes de camp

Freitas et al (19 ) informam que a SecretdeaEstado dos Negdécios da
Agricultura, Industria e Comércio do Rio Grande 8al utilizou cdes previamente
adestrados para farejar e localizar o0s morcegaseados na experiéncia de um
criador do municipio de Itaqui.

Piccinini et al (1985) modificam a composicdsiba original do produto
Vampirinip ll, & base de Warfarina Técnica transfando-a em duas pastas; a MH-1
para uso tépico em ferimentos nos animais gtows e a MH-Il para uso tdpico nos
morcegos hematéfagos. Piccinini et al (1986) @asin a utilizacdo do “Tecvampiricid
pasta [%” no controle de morcegos hematofapesmodus rotundus

Silva et al (1997) administram a Warfarina fiiéa por via oral em equinos
na dose de 4 mg/kg de peso vivo. Delpietrol¢l991) fazem uso de uma nova forma
de combater vampiros com um produto pour-on.

Em Santa Catarina, métodos  empiricos como docagdo de panos
vermelhos, garrafas vazias, galhos de pinheands pretos mortos sob 0s animais
estabulados, colocacdo de tarrafas nas abedosaestabulos e pocilgas, bem como
esfregar os animais com alhos foram utiliza@ator).

A partir de 1971, apds treinamento de técnicospntrole biolégico dos
vampiros com a utilizacdo de substancias vaaoméis de uso topico em morcegos
hematéfagos e a utilizacao de redes tipo “mitd*neassaram a fazer parte da rotina

das equipes especializadas no controle popuiaicidos mesmos.9

9 Sales, Pedro Américo Ferreira - Comunicacasdés



4. RAIVA

4 .1. Sinonimia

Hidrofobia, Lyssa ( Grécia ), Le Rage ( Frangalgliwut ( Alemanha ),
(Fernandez, 1992)

Derriengue ( América do Sul ), Tumbi-baba Bumbi-a ( Guarani ), Mal das
Cadeiras ( América do sul, Brasil), Mal G@aderas e Rabia Paresiante (Argentina),
Peste das Cadeiras ( Brasil), HuegueraRenguera ( Colémbia e Costa Rica),

Huequera ( Panama), Derriengue, Derrengueoachado (México ) (Acha, 1968).

4. 2 . Definicao

E uma antropozoonose aguda, isto €, uma zoomwéeria dos mamiferos
domésticos e selvagens que se transmite ao hopmmmordedura (Charosky, 1971).
Constantine sugere, em 1962 , a possibilidadaidesgista outra forma de transmissao da
raiva diferente daquela provocada pelo traumatiden mordedura ou ao contato direto
com a baba do animal raivoso em feridas receBta. forma de transmisséo seria pela
inalacdo de aerosois contaminados com virus rblicuera, 1974).

A raiva é uma encefalomielite aguda dos mamiferamssada por um virus que na
natureza se encontra principalmente dentro daslgl@ds salivares dos animais infectados
(Atanasiu, 1974).

A raiva € uma encefalomielite aguda causagka ym virus que tem forma de
bala, € de genoma RNA e pertence ao géhgmsavirus, familia Rhabdoviridae.

Tem dois antigenos principais sendo um iotede natureza nucleoproteinica que €



grupo-especifico e o outro de superficie §uele composicdo glucoproteinica e
responsavel pelos anticorpos neutralizantesd/&cBzyfres, 1986).

A glicoproteina é o antigeno responsavel da infelgtde, a  atividade
hemaglutinante e formacgéo de anticorpos neutraksa( especificos de serotipo ), assim
como de conferir imunidade frente a infeccdo pons/irabico. A formacédo de anticorpos
imunoprecipitantes e imunofluorescentes e grandde pda atividade fixadora de
complemento estdo relacionadas com o antigeno uiteoproteinico ( especifico do
grupo ), comum a todos os virus rabicos (Dellepé&tred, 1986).

A raiva é caracterizada pela aparicdo de trams$o nervosos graves com um
aumento da excitabilidade nervosa a que se esegm quadros tipicos, uma
sintomatologia paralitica e é causada por umabas (Fernandez, 1992).

Histopatologicamente € caracterizada por prioduma polioencefalomielite
linfocitaria e , clinicamente, € manifestada pelmarecimento de estado de excitacdo e
paralisia de diversas naturezas (Beer, 1988).

E provocada por um virus filtravel pertenceadegrupo dos mixovirus cujas
caracteristicas comuns sdao a sua morfologiaaniemo de reproducdo e presenca de

acido ribonucleico (RNA) em sua estrutura (Chieyp3971).

4 . 3. Caracteristicas do Virus

E neurotropico, termolabil, inativado pelo calor8fe100° em poucos minutos e
por solucdo de formalina a 2% em duas horasb&a sdo efetivos os sublimados e a
cloramina. E conservado pelo frio e solugdo Qlereto de Sodio-glicerina a 50%. O
virus eliminado com a saliva ¢é muito resistes¢®do destruido lentamente por

putrefacdo mantendo, por exemplo, seu poder rd&€ncia durante 14 dias no sistema



nervoso central de animais sacrificados. Depasitadbre 0 solo se conserva virulento a
2-16° durante tres meses e a -5°C por maismdano (Madritsch, 1968).

Tem um diametro que oscila entre 100 e 150 nilianiE destruido pelo calor a
60°C em cinco minutos, sendo resistente ao féigatrefacdo. Se conserva em glicerina,
especialmente o virus de rua que a temperamldente conserva sua viruléncia

durante vinte dias. O virus fixo € menos reststéCharosky, 1971).

4 . 4. Tipos de Virus

Pasteur distinguiu dois tipos principais de siru

1°- o virus natural ou virus de rua ( modtursd de transmissdo raposa-
raposa, raposa-veado, raposa-cao, cdo-homemyasala animais infectados na natureza
especialmente cdes e gatos. Estas cepas tgmenimdo de incubacdo prolongado e
variavel posto que inoculadas no coelho, por vimagerebral, provocam a infeccao
experimental tipica apés 15 ou 20 dias. E cagazitbadir as glandulas salivares e
multiplicar-se induzindo corpusculos de Negri.

2° - o virus fixo é aquele que se obtém boradrio mediante passagens
sucessivas ( 80 ) no cérebro de coelhos. Mediasse procedimento se consegue que 0
periodo de incubacdo para esses animaisxse efin seis ou sete dias e que o virus

exalte sua viruléncia. Ndo produz corpuscutsldgri (Charosky, 1971).

4 . 5. Sorotipos do Virus da Raiva e Associados

Fernandez (1992) cita os diferentes sorotiposimiados antigenicamente com
o Vvirus rabico e/ou produtores de processosfaliticos similares a raiva. Sao os
seguintes;

1- virus de rua (silvestre, selvagem)



2- morcego de Lagos. Nigéria, 1958.
3- Mokola. Nigéria, 1958.

4- Duvenhague. Africa do Sul, 1970.
5- Obodhiang. Sudéao, 1965.

6- Kotonkan.Nigéria, 1973.

4.5 .1.Virus de rua

Inclui todos os tipos de virus rabico isoladescasos de enfermidade natural
no homem, animais domésticos e fauna silvestmmi(@ao e morcegos do continente
americano). Compreende, portanto, todos os vieusrijem silvestre ou selvagem e
domesticos assim como os distintos tipos desviiko, cepas de laboratério e estirpes
vacinais, PASTEUR, FLURY, LEP, HEP, KELEV, ERA, ef€ 0 tipo mais importante

desde o ponto de vista epidemiolégico (Fernanti@2?).

4.5.2. Morcego de Lagos

Isolado de morcegos frugivoros em Lagos (Nig&ima)1958. Também na Africa
do Sul e outros paises da area. Experimentadmesttem demonstrado patdégeno para
cdes e monos. Ndo se conhecem casos de raivalmen em animais domésticos nem

no homem (Fernandez, 1992).

4 .5 . 3. Mokola

Isolado na Nigéria, em 1958 e mais tarde eme®an e Zimbawe, 1970. E
muito patégeno. Afeta o homem e os animais doowsg selvagens. E isolado com

freqiéncia em musaranho. Localizado na Nigéripaises proximos. A patogenicidade



experimental € muito marcada, o que contrasta ammescasso numero de pessoas

afetadas (Fernandez, 1992).

4.5 . 4. Duvenhague

Isolado na Africa do Sul em 1970 de um homenmdido por um morcego que
nao logrou viver a infeccado rabica. Tem isolagpetidamente de morcegos enfermos
e sdos na Africa(Duvenhague |) e na Europa ( Dhague ). Encontrado também no
cérebro de pessoas mortas de raiva na Europa(URSE,, 1985 e Finlandia,
1985)(Fernandez, 1992).

Segundo Fernandez (1992) tem sido identificado Bapanha tanto em
morcegos que tem mordido criancas (Valéncia, Glan&a987) como em col6nias de
morcegos, se bem que em propor¢cdo muito pegapeaas cinco casos Eptesicus

serotinus em Palma del Condado (Huelva).

4 .5 .5. Obodhiang

Isolado no Sudéao (1965) de um artropodo da classtds lansonia uniformis).
N&o se tem isolado em casos de raiva naleoskivelmente ndo é patdgeno para o

homem e mamiferos superiores (Fernandez, 1992).

4 .5 .6. Kotonkan

Isolado de insetos Culicoides spna Nigéria em 1973. Nao se considera
patdogeno para o0 homem e animais. As experi€raia cdes e monos infectados

artificialmente resultaram negativas (Fernande@2)1.9

4 . 6. Transmissao



A saliva constitui o principal material infeosb de contdgio e a mordedura
representa, na maioria dos casos, a porentdeda da infec¢do (Charosky, 1971).

Sao muito raras e nao tem significacdo epiolégica outras formas de
transmissdo, embora a literatura cite numerogeemplos como o contagio de
pequenas feridas nas maos ao tratar de explmem os dedos a origem de uma
paralisia faringea (similar a mordedura), contag@ via respiratéria ao inalar aerosol
em cavernas habitadas por morcegos, acideatdatbratorio e transmissao vertical
(Fernandez, 1992).

A raiva iatrogénica, resultado de vacinac@aahstra mais umavez que O
virus fixo ndo € ino6cuo para o homem. Vazicansideradas inofensivas tem
produzido raiva em animais, como por exempl@dministracdo de vacina Flury de
baixo numero de passagens em ovo (LEP) nodotecsubcutaneos no pescoco de
bovinos ou em gatos (Bell, 1967).

Em 1987 no bairro do Estreito, municipio deriBnépolis, houve uma
campanha de vacinacdo anti-rdbica promovida wacinadores particulares, sem
orientacdo veterinaria. Um gatinho vacinadotaesampanha desenvolveu os sinais e

veio a Obito. O diagnéstico laboratorial (Fig.)confirmou o diagnéstico clinico. 10
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4 . 7. Patologia

Vionet et al (1974) revisando protocolos de nedegpsde cinco casos humanos
conclui que ndo ha no aspecto macroscépico donssteervoso central nos casos de
raiva, a observacdo superficial do encéfalo masirgestdo vascular das meninges. Em
algumas ocasides existe edema moderado manifeptaddiscreto engrossamento das
circunvolugbes e aplainamento dos sulcos respectia superficie de corte pode
observar areas de cor rosada, com maior frequémciglamo, no bulbo e na medula
cervical. Na revisdo dos cinco protocolos de nesieopncontrou congestao cerebral nos
cinco casos e edema cerebral em trés. No aspdctosoopico observou infiltracdo

celular perivascular, hemorragia perivasculapsy focal ou difusa, diversos graus de



degeneracdo neuronal e corpos de incluséo intpdes#imaticas(corpusculos de Negri)
(Vionet et al, 1974).

Os anticorpos neutralizantes aparecem nos ultestEgios da enfermidade, isto
€, muito tarde e inclusive podem favorecer um ggsc imunopatolégico. A escassa
evidéncia histoldgica da enfermidade se reduz esemca de corpos de inclusdo
(corpusculos de Negri) e a uma infiltracdo infladn@ mononuclear no tecido nervoso e
perivascular, sinal de encefalite (Fernandez, 1992

As lesBes observadas no cérebro de morcegos \@nipfectados naturalmente
sdo a encefalite aguda com a presenca caracteriki corpusculos de Negri, porém ,
freqlentemente se observam inclusdes e lesGessmis que produz o virus fixo (Acha,
1968).

A hibernacdo retarda a multiplicagdo do virus nusrcegos. Por isso se
considera que a temperatura ambiente poderia eééo efobre a proliferacdo do virus, o
gque parece nao ocorrer em outras viroses. A premqfa@ece nao ter acdo no morcego,
porém ha provas de transmissao placentériate®eisolado o virus do feto depois de

infetar a mée por inoculacéo (Acha, 1968).

4 . 8. Patogenia

Habitualmente se transmite por mordedura denas enfermos e dispdes de
um periodo de incubacdo largo, embora variddel, acordo com diferentes
circunstancias etiopatogénicas (Fernandez, 1992).

A infeccdo se produz, habitualmente, pela momdedde um animal raivoso,
cuja saliva contém virions ativos. Outras viased#ada para o virus sao a aerdgena, a

oral e pelas cérneas (Dellepiane et al, 1986).



Depois da introducédo do virus por inoculagdo oudedura, este se aloja no sitio
de inoculacdo. O primeiro ciclo de replicacdo se®dpz no musculo estriado
comprometido, que atua entdo como sitio amptiicala infeccao (Dellepiane,1986).

O fator mais importante, portanto, na transmigkficaiva € a presenca do virus
na saliva e glandulas salivares, em espedigantie o periodo anterior a apari¢cdo de
sintomas e que pode chegar a quatorze diasafficez, 1992).

A patogenia da raiva apresenta a particularidaggundo Fernandez (1992) de
que tanto a invasao, difusdo no sistema nervas@garicado de sintomas tem lugar em
presenca de uma resposta imunitaria minima apésacapacidade da glicoproteina do
capsideo para induzir a formacdo de anticorpestralizantes. A explicacdo radica em
que durante o processo de infeccao, o virus geroe sequestrado nos tecidos muscular
e nervoso sem chegar a estabelecer contato ceistema imunitario.

A mordedura do animal raivoso traz como consecjaén deposicao da saliva
infectada com virus rébico na profundidade dasaumlatura estriada e se multiplica nos
miocitos até alcancar uma concentracdo infeetguara alcancar as terminacdes
sensitivas nervosas e placas neuromusculares asot&e une aos receptores de
acetilcolina penetrando assim nas fibras nervpsaééricas. Em continuagdo, o acido
nucléico do virus caminha através do citoplasnws akbnios até o sistema nervoso
central (Fernandez, 1992).

O movimento ao longo dos nervos conduz o virs aginglios nervosos
espinhais e a medula espinal, ao sistema limbicwlea se reproduz extensamente,
posteriormente cai afetado o controle do compatdmna zona cortical o que conduz a
uma raiva furiosa, a difusdo pelo sistema nervastinua e quando a multiplicacéo tem

lugar na zona neocortical, o quadro clinico é&dea muda. Depressdo, coma e morte por



faléncia respiratéria sdo manifestacdes que sEsaptam depois, porém nem sempre
(Fernandez, 1992).

Para Fernandez (1992) a multiplicacdo no sistefilmbico inicia um
movimento centrifugo do virus desde o sistemavaser central aos nervos periféricos,
seguindo idéntico mecanismo de difusdo neurstbneia inversa e assim chega a certos
orgdos de preferéncia como séo a retina, a céane@tex adrenal, o pancreas e, 0 que €
mais importante, as glandulas salivares. Nesteepsn se libera muito pouco antigeno
para estimular os mecanismos imunitéarios do dubsipo j& que o virus se mantém sobre
as membranas citoplasmaticas da célula e estaendisa.

Nas glandulas salivares isto ndo ocorre , dendremergem por gemacao das
membranas plasméticas na superficie livre dalsilasé mucosas e se liberam em
elevada concentracdo na saliva. As vezes, iste poocorrer quatorze dias antes de
aparecer sintomas. A infeccao pelo virus rabicoé&dopatica para a célula muscular
nem para 0 neurbnio e a infeccdo afeta a um amebiprotegido de toda acéo
imunoldgica como é o tecido nervoso (Fernanti@2?).

Nos animais infectados de forma experimental séenesgt alcancam titulos
importantes de anticorpos neutralizantes quandpseima o momento da morte quando
€ demasiado tarde para que sejam de utilidade samoproduzir processos imuno-
patologicos (Fenner et al, 1992).

A velocidade com que o virus se desloca entd@lir@ao cérebro foi avaliada
por Cajal e Garcia lzcara, no inicio do secutm 0,75 mm por hora, realizando
experiéncias em orelhas de coelho e caudafefe seccionadas tdo sensiveis quanto
demonstrativas. Posteriormente outros autoresaaaal em 3 mm por hora. Influiram
na rapidez da progressao, a viruléncia da estrpescetibilidade do animal mordido, a

quantidade de virus inoculada, a area da mordezjuean principio, parece mais de



acordo com a realidade do periodo de inddag@ primeiro valor do que o
segundo (Fernandez, 1992).

Como no caso da raiva canina, nos morcegos o véeusntroduz pela ferida
produzida por uma mordedura de outro morc€ywn frequéncia sdo capturados
vampiros mordidos nas orelhas e é comum que selam um aos outros, chegando a
atravessar o cranio. Esta lesdo mata a muitosrpouéros sobrevivem e, sem duvida, se
infectam intracranealmente (Acha, 1968).

O virus penetra, geralmente, pela ferida produzmr uma mordedura quando
0s vampiros brigam entre si ou por via aerégeaasplacentaria ou digestiva (Tabela ).
No cérebro do animal se tem isolado o virus nosdias depois da inoculagéo
subcutanea e na saliva aos sete dias.

O periodo de incubacdo pode ser muito pgaldao (171)dias ou muito curto
(3) dias (Pawan, 1936). Nos vampiros podemosatooomo periodo médio o de 9 a
14 dias; o lapso guarda estreita relacdo cowa ade inoculacéo e a dose infectante.
Nao obstante, a saliva j& contem virus 12 digesate que aparecam os sintomas(Diego
& Valotta, 1979).

Sadler e colaboradores (1959) demonstraram que bocegp insetivoro
Artrozous pallidusnfectado experimentalmente, o periodo de inc@ibara muito mais
curto naqueles mantidos a 37°C do que a 238C.puderam detectar virus nos
morcegos mantidos a 4°C quando os submetegsemiamente a 22°C durante seis
dias (Diego & Valotta, 1979)

Da Silva (1967-68) apud Diego & Valotta (1979) @@ que no morcego o virus
geralmente se aloja na gordura marrom interesaafglandula interescapular) embora
se possa isolar em todos os 6rgaos e no cafbrdtundustambém se encontra no

utero (Diego & Valotta, 1979).



Os morcegos enfermos da raiva apresentam diéidelghara voar, paralisia dos
musculos alares e incontinéncia urinéria. Esteiodo dura geralmente de um a cinco
dias depois do qual , geralmente, o animal m®@iego & Valotta, 1992).

Ao produzir a infecgdo em uma coldnia de vaogimorrem até 50% dos
mesmos e o restante da populacédo se repSermimta necessitando de um periodo
de 6 anos para duplicar-se (Delpietro, 1977).

Com relacdo aos vampiros capturados em situagpemoticas se tem
encontrado infectados de 10 a 14%. Em situacGesepizodticas se pode encontrar de 1 a

2% de infectados (Diego & Valotta, 1979).

TABELA 1

Raiva : etiologia Unica e seis tipos epidédagimos

Tipo Fonte de infeccdo Forma de Porta de Priasiinos-
Epidemiolégico vetor- reservatorio tramsfo entrada pedes, susceti
veis

latrogénica Vacina Indireta, Transcutanea Home&o
inoculacao

Polar Caes polares, Diretaimedia  Transcutanea Homen, ca

Articos ta,mordedura

De laboratorio  Aeroséis Direta Respiratoria, Homem
mediata outras ?

Urbana Cao, gato Direta imedia- Transcutanea Homem, céo

ta,mordedura

Silvestre Mamiferos sil- Direta imedia- Transcutanea
vestres, raposas, ta,mordedura. Homem, céo,
gambas, etc. Indireta, inges- Digestiva
tao
Transmitida por  Morcegos digrimedia- Transcutanea,
morcegos ta,mordedura. Respiratoria,  Boyiooem,
Direta mediata Transplacen-morcego
aérea taria

Fonte : Diego & Valotta, 1979



A presencga do virus rébico nas glandulas mamaéeamorcegos insetivoros e
no cérebro do recém-nascido pode indicar outradatenescape e perpetuacao do virus no
héspede natural (Acha, 1968).

Os morcegos séo, atualmente, o segundo tramsmi$a raiva humana no
Brasil conforme dados da Fundagdo NacionalSdéde( Tabela 2).

Vai tomando forca o fato de que o virus rabiédm € exclusivamente
neurotrépico, sendo que infecta facilmente eél@piteliais, glandulares, midcitos e
outras ceélulas. Este  conceito resulta inovadesdd o ponto de vista patogénico

(Fernandez, 1992).

TABELA 2

Casos de Raiva Humana, segundo o tipo d®ahragressor, no Brasil, entre 1989 a 1998

Tipo de

animal Ndmero de casos por ano

agressor 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19p8 TOTAL
Céo 44 50 49 38 38 16 26 20 18 19 318
Morcego 2 11 8 14 4 3 2 1 1 4 50
Ignorado 7 8 5 3 3 1 1 2 2 - 32
Gato 1 2 3 2 3 2 2 1 3 2 21
Raposa 3 1 1 1 1 - - - - - 7
Macaco - - 4 1 1 - - 1 - 3 10
Outros 1 1 - 1 - - - - 1 - 4
Total 58 73 70 60 50 22 31 25 25| 28 442

Fonte : Ministério da Saude / Funda¢édo Nacion&@alede / Centro Nacional de Epidemiologia

/Coordenacéo Vigilancia Ambiental / Gouge Trabalho de Fatores de Risco, 1999



4 . 9. Diagnostico

Nem a sintomatologia nem as lesdes macrosE®ponduzem a um
diagnostico certo da enfermidade e, neste semimiteria confundi-la, entre outras, com
diversos processos infecciosos de carater baoteou virico que cursem com uma
sintomatologia encefalitica, de paralisia bulbar meningite cerebroespinhal, tais como
botulismo, listeriose e leptospirose, entre asrabi@anas ou enfermidade de Borna,
encefalomielite, coriomeningite, cinomose, parvostr e enfermidade de Aujeszky,
produzidas por virus (Fernandez, 1992).

O diagnostico clinico e a confirmacdo do laboratése fazem pelos mesmos
métodos que na raiva classica; investigacdo delsouos de Negri, inoculacdo em
camundongos e imunofluorescéncia. Dado o tropisn®&bitiroo do virus, a investigacao
deve ser feita ndo sO no cérebro mas também dalamé diagnostico diferencial deve
considerar a possibilidade de intoxicacfes, sobcetbotulismo, anaplasmose, listeriose e
outras encefalomielites (Diego & Valotta, 1979).

Deve incluir, ainda, intoxicacdo com plantas hefdicas, principalmente
Senecio spp., botulismo, listeriose, tétano, encefaliter geerpesvirus bovino-5 e
polioencefalomalacia (Fernandes,C.G. in Riet-Gori®©98).

E importante que o diagndstico laboratorial dearmos animais se realize em
laboratérios oficiais com pessoal qualificado encexperiéncia uma vez que, em muitos
casos, devem ser tomadas decisOes a respeit@tdeneénto de pessoas e/ou indenizacdes
de animais. O diagnostigoost-mortem se baseia na realizacdo da imunofluorescéncia
direta sobre extensdes de tecido cerebral (medel®belo e hipocampo) do animal

suspeito (Fenner, 1992).



Em Santa Catarina os diagnosticos sdo realizaddsahoratério de Sanidade
Animal (Convénio CIDASC / MAA) localizado no munid de Sao José, por técnicos
altamente capacitados, utilizando a imunofludges@m e a inoculacdo em
camundongos latentes.

O material de eleicdo para o diagnoéstico rdiwa € o encéfalo (cérebro e
cerebelo) e medula e remetido para o labocatém refrigeracdo, com a maior

brevidade possivel acompanhado do respectivotogmlo. Observar normas de

embalagem do material bem como técnicas edgiranca.

4 . 10. Epidemiologia

A raiva é umas das enfermidade endémicas enmasnpédrtes do mundo. Sem
davida, o carater de zoonose é 0 que mais preoggssa zoonose, pois estimam-se
40.000-100.000 mortes de humanos pela raiva tog@nos no mundo. Por outro lado,
estima-se uma mortalidade anual de 50.000 cabeims bovinos no mundo, o que,
associado as perdas indiretas, somaria algmera te 44 milhdes de ddlares por ano
(Fernandes, C.G. in Riet-Correa et al, 1998).

Todos os animais de sangue quente sdo suEsetivem quase todos o0s
casos, a infeccdo ocasiona a morte. A raivineoé importante na América Central
e do Sul, aonde se estima que mais de um ondbBdanimais morrem a cada ano
(Fenner, 1992).

Os casos esporadicos de raiva se produzem antedinordeduras ao gado
porém os brotes epizodticos sdo o resultadofdecdo generalizada de colbnias de
vampiros em uma localidade e quando isto acont@esmo de dia, oS morcegos

raivosos atacam os animais (Acha, 1968).



Um grande avanco epidemioldgico é o uso de aptiso monoclonais que
permitem estudar a prevaléncia, distribuicdo estrassdo da raiva entre a fauna

selvagem (Fernandez, 1992).

O virus rabico se transmite por mordedura de @mimal infectado ao
introduzir na ferida saliva carregada de virus€lal8). S&o muito raras e carecem de
significagdo epidemiolégica outras formas dendmissdo, embora a literatura cite
numerosos exemplos como é o contagio de pequésratas nas maos ao tratar de
explorar com os dedos a origem de uma paalfsiringea (similar a mordedura),
contagio por via respiratéria ao inalar um aelem cavernas habitadas por morcegos,

acidentes de laboratério, transmissdo vertieal{andez, 1992).

TABELA 3

Tipos de cadeia epidemiologica da Raiva paotido vampiro

Fonte de  porta de via de orma de porta de ledlep
infeccdo  saida eliminagdo ngraissédo entrada suseketi
vampiro oral saliva mordedura cutanea iy
equino
homem,
morcego,
vampiro oral saliva ar respiratoria homem,
morcego,
vampiro renal urina ar respiratoria carnivoros,
silvestres,
vampiro genital sémen pué genital NYairo
vampiro glandula leite mamenta- oral 133 (1)
mamaria cao

Fonte : Diego & Valotta, 1979



Multiplas observagBes sobre o0s quirGpteros teemathstrado que ndo séo
sémente transmissores sendo reservatérios natt@aisaiva. Se tem encontrado o virus
em vampiros recém-nascidos assim como na gordaoterescapular e nos rins de
morcegos adultos, aonde ao que parece, se instataultiplica, podendo ser o virus
excretado pela saliva, pelo leite e pela urina, semiores efeitos para o0 hdspede
(Higuera, 1974).

Outro ponto interessante da fisiologia desteimah é da glandula
interescapular sobre a qual se tem acumulado,iitimos anos, informacgédo suficiente
para indicar que tem acao sobre o metabolisoueee nela podem proliferar os varios
virus, entre eles o da raiva (Acha, 1968).

A suscetibilidade ao virus pode variar amplamesinh funcdo da espécie
animal afetada e este fato suporta importaniegplicacdes epidemioldgicaA
suscetibilidade ndo guarda uma ordem predizob@h relacdo ao tamanho animal ou
sua classificacdo. Dentro dos ruminantes, @Bbs sdo cem vezes mais sensiveis que
0s ovinos. Ratfes e ratas sdo dez mil vezds Buscetiveis que o cdo. Ao contrario
do que se pensava até algumas décadas atde,@0 homem sdo relativamente
resistentes (Fernandez, 1992).

Além da espécie, influem na suscetibilidade usgaie de fatores como o grau
de patogenicidade da estirpe virica, a idade rdma ( mais sensivel quanto mais
jovem) e, em condicbes experimentai