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RESUMO

A raiva dos herbivoros € uma doenca viral trandaii todas as espécies de sangue quente
pela saliva contaminada, através da mordedura deegms hemat6fagos. Foi observada pela
primeira vez em Santa Catarina em 1908, quandedioiicado que animais mordidos por
morcegos hematoéfagos, mais tarde, apresentavaomsitdlogia da raiva. A confirmacédo em
laboratorio s6 veio a partir de 1911, e, em 1986 tmbalho de pesquisa independente foi
confirmado ser o morcego hematofago o transmissodaknga. Com 0 objetivo de se
detectar um possivel aumento do nimero de casaBvpssde raiva a partir de 1992 e
correlaciona-los com a expansao da area destinagacaltura foi realizada, no municipio de
Luis Alves, o presente trabalho de pesquisa. Qdtae®s obtidos indicaram um aumento na
guantidade de sugaduras e de casos positivosivde mas ultimos anos, confirmados em
laboratorio. No mesmo periodo houve um aumentaréa cultivavel do municipio, passando
de 245 hectares plantados em 1980 para 3075 em 1890 um aumento de 625%.
Analisando-se os dados percebeu-se que existealataio direta entre 0 aumento do niamero
de sugaduras e o de casos positivos de raiva coauneento da area cultivada e,

consequentemente, a diminuicdo da mata nativa.



1- INTRODUCAO

O municipio de Luis Alves situa-se no sul do Brasrte do litoral catarinense,
na micro-regido da foz do rio Itajai-A¢u, possuingoa area territorial de 253 km2. Esta
situado a uma altitude média de 63 metros do Wivehar, tendo seu ponto mais elevado a
750 metros e o0 seu ponto mais baixo a 10 metradtitiede. Tem como caracteristica um
relevo muito acidentado, formado de varias encasiasformacao rochosa, mata atlantica
nativa e solo fértil, o que propiciou um cultivdénso da bananicultura, que representa
hoje a maior fonte de renda do municipio. A bovuica € praticada como atividade
secundéria dentro da propriedade rural, sendo gueiaria das vezes as condi¢fes de
manejo, alimentacéo e sanidade ndo séo as ideais.

O clima do municipio é o subtropical, com minima4d€é e maxima de 4€,
com precipitacao pluviométrica de 1550mm anuaifofulacdo do municipio € de 7211
habitantes, sendo 1986 na sede do municipio (pgdmeano) e 5225 na zona rural, com
513 domicilios ocupados no perimetro urbano e I@7@erimetro rural, segundo o ultimo
censo de 1996 (IBGE). No municipio existem 26 caddmges rurais. Limita-se, ao norte
com 0s municipios de S&o Joao de Itaperit e Baethay a oeste com 0s municipios de
Massaranduba e Blumenau, ao sul com os municigi@agpar e llhota ao leste com os
municipios de Picarras e Navegantes ( anexo 1).

A raiva dos herbivoros foi observada pela primgga em Santa Catarina em
1908, porCarini, quando verificou-se que animais mordidos por ngosenematéfagos
mais tarde apresentavam sintomatologia da raiveorAprovacao em laboratorio ocorreu
em 1911 e em 1936, em trabalhos de pesquisas imdkpes, confirmou-se ser o morcego
hematdfago o transmissor da doenca.

A partir de 1985 o0 morcego passou a ser consideraggundo maior transmissor
de raiva humana no Brasil, representando cerca58é dos casos. Por ndo ser a
notificacdo de carater obrigatorio existe uma soiifioacédo de ocorréncia, ou seja, apenas
10% dos casos séo oficialmente reconhecidos attevasélise de laboratorio.

Todas as espécies de sangue quente sdo acometidagal sendo que no Brasil
a incidéncia maior € em bovinos, equideos e caeaivA bovina tem papel importante na
América do Sul e Central, onde as perdas sao ealasilem aproximadamente 1 milh&do de

cabecas ao ano.



E uma enfermidade passivel de prevencdo atravémuigizacdo de animais
domésticos e seres humanos pertencentes aos gieipdte risco de exposicao ao virus da
raiva. Em virtude do carater letal, a raiva é adeisida uma moléstia zoondtica
extremamente importante.

Com a implementacdo dos programas anti-rabicos g@es e gatos houve um
decréscimo na incidéncia de casos de raiva em hasnan

O objetivo do presente trabalho, realizadomunicipio de Luis Alves, foi a de
averiguar o relacionamento existente entre o aundmtrea plantada, com a consequente
diminuicdo de floresta nativa, provocando um deibgio ecolégico e o aumento do
namero de sugaduras de morcegos hematofagos faneéo disto, o aumento do nimero

de casos positivos de raiva dos herbivoros.



2- REVISAO DA LITERATURA

A raiva é descrita na Europa desde 1271,na Amddazorte desde 1753 e na América
do sul desde 1803. Quando os primeiros coloniesdespanhdis chegaram ao novo mundo
descreveram importantes refugios de morcegos hégagd Comentavam também sobre
animais e homens da tropa de Francisco Montejaaigre na Peninsula Mexicana de Yucatan,
em 1527. Mais ao sul, em Darien, hoje Panama, Rdesade Oviedo, em 1514, registrou que
muitos soldados morreram como resultado de mordsdie morcegos hematofagos.

Os estudos dRasteur, entre 1884 e 1888, trouxeram o inicio da pescensdases mais
modernas, penetrando no terreno da imunid@ageur, com as passagens seriadas em cérebro:
de coelhos, conseguiu que o virus ficasse com uno @eriodo de incubacdo estavel e o
chamou devirus fixo, para distinguir do virus de rua, encontrado riareaa.

Em 1903Negri descobriu caracteristicos corpusculos de inclugéa- citoplasmatica em
neurdnios de animais e homens infectados pelo vébigo, o que possibilitou um imediato
diagndstico da virose, pois se constituiu um goadbgnomonico.

Constantine, em 1970, indicou que as epizootias de mortes dio garibuidas a
mordeduras de morcegos hematéfagos foram observddade o século XVI na Guatemala,
durante o século XVIII no Equador e durante o sE&UK em Trinnidad.

Fraser et al (1991); Fenner et al.()89&reen (1993) relatam que a raiva tem
distribuicdo mundial, embora alguns paises enconge livres da doenca, devido ao sucesso
dos programas de erradicacdo, ou por serem regiéekares, ou ainda pela implantacdo de
rigorosas quarentenas, como é o caso do JapaaakaisNova Zelandia, Gra- Bretanha, as
pequenas ilhas do Pacifico, do Caribe e o Havai.

Swango (1992) menciona que a natuiefecciosa da raiva foi demonstrada nos

primordios do século XIX, com a injecdo experimédta saliva de um cao raivoso e posterior



reproducdo da doenca. De acordo com o autor o vausaiva € classificado no género
lyssavirus pertencente a familia rhabdoviridae.

Segundo Fraser et al. (1991), dos 4tipm® delyssavirusconhecidos atualmente, o soro
tipo 1 € o responsavel pela raiva classica (cotorsiatologia caracteristica).

De acordo com Zee (1992), a luz solar, as tempaatelevadas, 0 ressecamento, 0
calor e os desinfetantes comuns destroem a inigatie do virus, que pode persistir em tecido
nervoso infectado por 7 a 10 dias a temperaturaesmtede por algumas semanas a 4° C.

Howard (1988) e Swango (1992) citam que todas pécéss de sangue quente sao
passiveis a infeccdo do virus da raiva, diferinasusceptibilidade da seguinte forma: gambas e
aves sdo mais resistentes do que caes, gatospgavainos, caprinos e primatas, que por sua
vez sao menos susceptiveis que canideos silvesi@ss, bovinos e morcegos. Os reservatorios
primarios da raiva, em muitas partes do mundo, aaisdilb 0s animais silvestres, porém os
animais domesticos constituem a fonte basilar aestnissdo da raiva para o homem. Ainda,
segundo os autores, o periodo de incubacao dodartamiva, desde o momento da exposicao até
o surgimento dos sinais clinicos, pode ser proldaga variado, ficando em torno de 3 a 8
semanas, havendo relatos de periodo de incuba¢Bgeataana até mais de 1 ano. A localizacao
da mordida ou a exposicdo ao virus e a quantidadeirds contida na saliva influenciam
diretamente o periodo de incubacéo. Desta formmaadidas na cabeca e no pesco¢o tém um
periodo de incubacdo menor do que as ocorridas@nas regides do organismo do animal.

Fraser et al. (1991) e Swango (1992) relatam guansmissao ocorre geralmente pela
mordida de uma animal infectado, via saliva contevidus. O virus pode ser introduzido
em
cortes e lesdes existentes na pele, na mucosdaidéeou lesionada, mas nédo é tdo comum. A
transmissao também tem sido relatada por outrasnda salivares, incluindo a transmissao via

aerossois em cavernas onde haja morcegos infeatadogerimentalmente em laboratorio.



Thongcharoen (1981) relata que pela via digestvanfeccdo ja foi obtida
experimentalmente. Em humanos foi reportado a rme&ssio em pacientes que receberam
transplante de cornea infectada.

Segundo Fraser et al (1993) e Green (1993), a gagda hematdgena pode ocorrer
mas néo é o ponto mais forte desta enfermidade.

De acordo com Fenner et al. (1993) as manifestagjiésas da doenca correlacionam-
se com a patogenicidade da cepa viral, a doseitoodse inoculagcdo, bem como o status do
sistema imune do hospedeiro. Durante o curso dacdpea resposta inflamatéria e imune
especifica do hospedeiro sdo fracamente estimyladagvelmente devido a infec¢cdo nao ser
citopética no musculo e nas células nervosas, tanmdevido a infecgcdo estar confinada as
imediacfes separadas imunologicamente do sisteareeirRor ocasido do 6bito, exceto por uma
moderada infiltracdo de células inflamatorias mamteares no sistema nervoso, ha uma
pequena evidéncia histolégica de resposta do hesped infeccdo. Além disso, em animais
experimentalmente infectados, anticorpos neutnatéza atingem niveis significativos com a
proximidade da morte, sendo muito tarde para alguxilio e podendo contribuir para doencas
de carater imunoldgico.

SegundoMalaga-Alba (1954), morcego hematéfago somente existe naridané
Latina, desde as regides tropicais do México (phre8 latitude norte), indo até a Argentina,
Uruguai e Chile ( paralelo 33 latitude sul ). Deor@lo com 0 autor a raiva provoca, has
Américas, um prejuizo em torno de 350 milhBes diardé anuais. Ainda, cita o autor o
aparecimento da raiva em bovinos como reflexo di@sagdes ambientais promovidas pelo
homem na América, a partir da sua colonizagao.

Villa-r & Villa-Cornegjo (1971) consideram quase impraticavel o combateremwsegos
hemat6fagos sem o conhecimento pleno do comportamanlégico e ecolégico dessas

espécies.



Ruschi (1951) observou que, em cativeiro, o periodo dstagéo doDesmodus
rotundus foi de 85 dias, sendo que o periodo de estrmé&is freqliente nos meses de outubro a
dezembro. No periodo de inverno abandonam os abhrig@smo contendo alimentos em
abundancia, para areas distantes até 50 km. Eia leta esse fenbmeno é observado em
municipios de regides mais altas e frias paraicfpios da faixa litoranea. No periodo de
setembro a dezembro, encontrou morcegos recémdpasdémeas gestantes e em lactacao,
cujos dados, somados a outros, permitiram estadrelge maior pico de reproducdo durante a
primavera. Observou a movimentacao esmodus rotundus, entrando e saindo dos abrigos,
dentro da faixa horario de 19 h e 24 h, aproxanaehte. Nao foram encontrados indices que
permitissem supor habitos migratérios de carat&cemal. A perturbacéo intensa e repetida
junto a col6nia provoca mudanca de morcegos parasabrigos. Observou, também, que nas
superpopulagdes ocorre uma disputa entre 0s macelgogando os integrantes a ampliar o seu
raio de acao.

Delpietro et al . (1992 ), destacam que 0s abrigos mais impodgrdea 0S morcegos

hematofagos séo os diurnos, onde esses animaapasas da metade do seu ciclo diario; das

5:00 horas da manha até as 18:00 horas da tardeisBm encontrar um abrigo com condicfes
ambientais adequadas de temperatura, em torno°@e 20umidade em torno de 70% a 80%,
sem
luminosidade, sem ou com um minimo de perturbac@xteemamente importante para a
sobrevivéncia das colbnias de morcegos hematofaguossituacdes favoraveis, 0os morcegos
tendem a permanecer num mesmo local.

Fraser et al (1991) citam qu® morcego hematofago € um importante reservat@aio d

virus da raiva na América Latina sendo a origerauttos em rebanhos.



Villa-r (1966) observou qu®esmodus rotundus consome entre 15ml e 20ml de
sangue desfibrinado diariamente, com um tempo gestperacado de cinco minutos. Segundo o
autor, a temperatura ideal no interior do abriggavde 2,8 acima ou abaixo de°25 Aqueles
abrigos que tiveram menos de°@6e 45% de umidade relativa do ar, respectivamesite,
inadequados para morcegos. As colbnias integranmdiente novos individuos, havendo um
grau de saturagcdo quando o nicho atinge uma qaaetichaxima de 300 individuos.

Linhart et al (1969) estudaram, no México, os indices de repoeoto doDesmodus
rotundus e observaram que podem variar de acordo com a geegréfica e condigcbes
microclimaticas, uma vez que a alimentacdo nacegearser um fator limitante. A
movimentacdo do morcego pode ser a causa do repeavao rapido observado.

Wimsatt (1962), no México, observou que a movimentacao nm@iorre nas primeiras
horas da noite, somente abandonando o abrigo apdspleta escuriddo. O tempo gasto fora
do abrigo é, em média, de duas horas. Pesadagifaees atmosféricas interferem na
movimentacao.

Crespo et al (1972) no México, estudaram os habitos alimentares Désmodus
rotundus e observaram que a maior movimentacao esta dieaetamelacionada com a auséncia

de lua. Os morcegos saem para se alimentar antggadecimento lunar ou depois que a lua se

oculta. Certas condi¢des locais, tais como regidestanhosas, nebulosidade e chuva podem
alterar o comportamento de morcego.

Ferreira Sales et al (1975)em Santa Catarina ,verificaram que a faixa hodgianaior
movimentacdo d®esmodus rotundus ficou entre 19h e 23h. Puderam observar que ahosa
sempre saem antes do refagio para reconhecimentegd®, para evitar predadores e para dar

seguranca aos demais membros da colbnia.



Carini (1965), cita surtos de raiva ocorridos no litaralarinense entre 1907 e 1910,
influenciados pelo desbravamento e utilizagdo nsiten da mata atlantica desde a colonizacao
da costa leste do sul do Brasil.

Foratini (1980) cita que o incremento populacional (derdgdaovina ) seria um fator
importante para aumentar a probabilidade de apaestd de zoonoses, pois facilitaria a
transmissdo de agentes etiolégicos advindos de foaturais vizinhos. Por essa razdo, as matas
mantenedoras do ecossistema nativo sdo importaoes abrigos naturais de morcegos.

Avila Pires (1965) cita que a doenca ja devia existir, denforendémica, entre os
animais silvestres, em areas recém colonizadasaMasndicdes artificiais criadas pelo homem,
0s grandes rebanhos concentrados em areas redwidiEesmatadas abriram caminho a

possibilidade de surtos epizooticos de grandesopgéps entre 0s animais domésticos.



3- MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no municipio déslAlves, situado no Vale do Itajai,

em Santa Catarina, Brasil.

Foi desenvolvido a partir de pesquisas feitas @el mie campo em 323 propriedades

rurais, com aplicacdo de questdes elaboradas equeastionario especifico e também analise de

resultados laboratoriais obtidos junto ao Laboratde Sanidade Animal de S&o José — SC, no

periodo de 1980/1985/1995, com comparativos dondebgmento agropecuario e da area de

cultivo do municipio.

A pesquisa ao nivel de campo foi realizada durardempanha de vacinacdo da Febre

Aftosa entre os meses de abril e maio de 1999. Wastmpnario supra citado constavam as

seguintes indagagoes:

1.

6.

7.

Quantos bovinos existem na propriedade por faiéiset classificando-os em
maiores e menores de 2 anos ?

Quantos equinos existem na propriedade?

Quantos animais foram sugados? Uma ou mais sugddura

Sugaduras antigas ou recentes?

Epoca com mais sugaduras? Inverno, verdo, ano todo?

Mora na propriedade a mais de 10 anos ou menos?

Observou mais sugaduras nos ultimos 10 anos? Simaa

Com os dados obtidos foram elaborados graficosoeids para melhor anélise e

compreensao da pesquisa.



A pesquisa atingiu 323 propriedades rucaide, através de aplicacdo de

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

questionario, percebeu-se que 47 possuiam anilmaignOs ou equinos) com sugaduras

por morcegos hemato6fagos, conforme dados constaategbela 2 . Ainda, analizando-se

os dados desta tabela, percebe-se um maior

nleeo@asos em bovinos do que em

equinos, indo ao encontro das afirmacdes feitadHporard (1988) e Swango (1992) que

afirmaram serem 0s equinos menos susceptiveisva caie 0s bovinos, contudo vale

ressaltar que o nimero de bovinos € bem maior ogde equinos no municipio, o que

pode ter influenciado no resultado.

Ao analisar-se os dados referentes a incidéde casos de raiva no

municipio de Luis Alves, observou-se um aumentaiigativo nos ultimos anos.(Tabela
le tabela 2)

TABELA 01 -Incidéncia anual de nimero de casos de raiva.

Cidade/Ano | 198% 198p 1987 1988 1989 1990 1091 1992 1993 [19®4 1996 1997 1998 19b9
Blumenau |- |- [-- |- |- |- |- |- |- |- |- |- ]|01]|01]-
B. Novo — = = == = = = = = = = Jo1]o5]-
B.Camborit |- |- |- |—= |~ |=- = [= [+ Jo1 [~ [~ Jo1[- |-
Brusque — = Jorfor [~ [~ = === To1][~ |- [=-1-=
Camborid |- |01 [~ [o01 |~ [o1|—= |~ |~ [ [ 1[=-1[=1=71]=
Dr. Pedrinho [01 |- |— |01 |~ |- | [= [= o1 o2| - [ ===
Gaspar — Jor Jor [~ Jo1 [ = o1~ |~ || =1]=1=1 o4 -
Indaial = o2 - = = = = =
ltapema - |- |01 [-- |- |- |- 02| |- [- |- |- |- |-
LuizAlves |- |- |—= |= [= |= |~ [= Jo1]o2 [09 [12 |- |02 |04
RiodoCedro|[01 |- |- |01 |01 |01 | - |~ [ = [=[02]05] -] -] -
Rodeio — = o[- [ = = |= |=]= [= ]+ TJot]o5 [ -
Timbo 01 |- [~ [o1]- - = == T1=1=1T=T10

Fonte: Laboratério de Sanidade Animal —

Sao JASE —



TABELA 02 — Quantidade e tipo de sugadura em bovinos e egiimasunicipio de Luis Alves

Animais com Sugaduras

Recentes

67

Antigas

60

qlinos

N° de e

08

Bovinos

Maiores 2 anos

13

21

13

17

11

26

17
20

10

311

Menores 2 anos

12
15

12

15
13

20

17
16

14

12

267

Proprietarios

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

32

33

34
35

36

37

38

32

40

41

42

43

44

45

46

47
TOTAL




Pode-se observar, quando compara-se oesagsopecuarios do IBGE, que
a quantidade de hectares de banana plantada eapet@s 245, em 1980,onde eram
plantados 170424 pés envolvendo 53 familias, pdesam 1985 a envolver 85 familias
em uma area de 638 hectares e, em 1992, confordus darnecidos pela ACARESC
(EPAGRI), havia 100 familias com 1330 hectares tpldos. Motivados pelos precos
alcancados e com o surgimento de incentivos gowesntais, exportacdes, nova visdo
agricola, surgimento de industrias paralelas, n@mspamentos agricolas e variedades
mais produtivas, passou-se, em 1995, para 307arkeatle area plantada somente com a

cultura da banana.

Aumento de Area Cultivada

4000 578

F 3000 01980

ey

= 2000 1985

()

£ 1000 a5 mW1995
0

Ano

Fonte: Censo Agropecuério, IBGE

Observa-se, ainda, que o numero total de animaimuracipio diminuiu embora
tenha havido maior concentracdo de animais, emdérida diminuicdo do namero de
propriedades que se dedicam a atividade pecuaria.

Estes dados confrontados com o aumento da arteadal v8o ao encontro das
afirmacd@es feitas por Carini (1911), Foratini§@Pe Malaga Alba (1954), quando estes
mencionam que a utilizacdo intensiva das matasndé&m o incremento populacional
(densidade bovina) seriam fatores importantes p@rmentar a probabilidade do
aparecimento de zoonoses.

O resultado das questdes de 1 a ddstignario estao representados na tabela
2, podendo servir como base para as analises Aeesssndo ao encontro as afirmacdes
feitas por Avila Pires (1965) e Foratini (1980).
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Fonte: CIDASC

4800
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Fonte: CIDASC

O inverno apresenta-se como o periodo de maaténcia de sugaduras.

Epoca de Maior Indice de Sugaduras

60 55,3
S
g 40 OlInverno
2 H Verédo
g 20 B Ano Todo
o
S
& 0

Fonte: Pesquisa de Campo



Estes dados confirmam as informacdes prestadaBysmhi (1951) que diz que

no periodo de inverno os morcegos abandonam agoabrmesmo contendo alimentos em

abundancia, para areas distantes até 50 km emrithaEsse fendbmeno é observado em

municipios de regides mais altas e frias para nipiog da faixa litordnea, como é o caso

do municipio de Luis Alves.

Observou-se que a grande maioria dos propristéegide na propriedade a mais

de 10 anos.

Tempo que mora na propriedade

= 80 A
S
9 60 M Mais de dez anos
2 40 - O Menos de dez anos
(%]
& 20- ;

o a

Fonte: Pesquisa de Campo

No que diz respeito a um possivel aumento de aoaeéle casos de sugaduras

verificou-se um incremento das mesmas nos ultimos.a

Quando percebeu o0 aumento de Sugaduras

14 13
12 11
< :
< 10 ODe 1 a3 anos
% 8 EDe 3 a6 anos
2 c HDe 6 & 10 anos
% 6 OMais de 10 anos
g 4 B N3o souberam definir
a2
0
Fonte: Pesquisa de campo



5- CONCLUSAO

Os resultados obtidos através do levantamentozaemino municipio de Luis Alves
somados aqueles obtidos a partir das analises attiss d fornecidos pelo Censo Agropecuario
permitem afirmar que a ocupacdo da area plantadaa@ultura da banana passou de 245
hectares para 3075 hectares tendo um incremeri@3®. Na pesquisa de campo observou-se
que 14,5% das propriedades apresentaram casosvdearpartir de 1992, com resultados
laboratoriais positivos, fornecidos pelo Laboratd@e Sanidade Animal de Sdo José. Tais fatos
levam a crer que a forma ocupacional da terra é&oear o aumento do nimero de sugaduras nos
animais da regido e, consequentemente, 0 aumemoamero de casos positivos de raiva.

A exploragdo dos recursos naturais, com madeirarenolenha, palmito e o
desmatamento de areas para a agricultura e pedaarf@ensar nos reflexos resultantes deste
desequilibrio em relagdo ao aumento da incidéneiaraiva dos herbivoros a partir de
1992/1993.

Praticamente todos os agricultore8ceampliando suas areas, e, com isso, cada
vez mais vai-se quebrando o equilibrio entre asmsnaativas e as areas exploradas com
diferentes culturas, ocasionando a modificacdo deio mambiente e interferindo
diretamente no habitat natural dos morcegos, fazein que os mesmos mudem de
local, procurando outros refagios, ocasionandosstrea populacdo, o que pode

desencadear a raiva.
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