1 - INTRODUCAO

A salmonelose € uma infeccdo causada por seroemmscificos e inespecificos do
géneroSalmonellaque determinam enterite e septicemia esporadicglantéis avicolas
(JONES & HUNT, 1985) A salmonelose aviaria € considerada a doencarmta de maior
impacto na avicultura mundial, aposEscherichia coli pois provoca alta mortalidade e
morbidade, além de queda da eclodibilidade e nastorde pintinhos de baixa qualidade. Em
muitos paises que possuem vigilancia sanitaria pardrole daSalmonella as espécies
typhimuriume enteritidissdo freqlientemente isolad&ERREIRA, 1994).

Outro aspecto importante, relacionado a salmonedog®ia, € a capacidade de alguns
sorotipos em desenvolver toxiinfeccbes alimentgyes/ocando no homem, infecgbes e
septicemias severas, que constituem um grave pnablde saldde publica. As bactérias
patogénicas e ou toxinas causam a maioria dossseirtasos de doencas de origem alimentar
notificados Esses microorganismos podem ser eradogrem um determinado nivel, em
alimentos crus. As condi¢cbes de estocagem e magglimproprias desses alimentos,
contribuem para um aumento significativo de micgaoismos. As pessoas sdo expostas a
Salmonella spule varias maneiras, notadamente atraves da ingdstalimentos de origem
animal, vegetal, cereais, ovos e enlatados, ouéstrde contaminacdo cruzada por alimentos
gue sofreram manipulacdo, coccdo e foram mal amaaps (ANAIS DO SEMINARIO DE
INTOXICAGAO ALIMENTAR, 1996- UNISUL/ DIVERSOS AUTORES; WWNG et al, 1998 ).

A globalizacdo incorporou as restricdes saniténgsostas pela Comunidade Européia
aos paises exportadores de produtos de origem lamiot@adamente de aves. A ocorréncia de
casos de toxiinfeccdo alimentar, ligadaSamonella enteritidiee Salmonellatyphimurium
impbe destaque a importancia sanitaria, sob o pmtasta social e econdmico da avicultura

brasileira e catarinense. Com a criacdo da Orgggnzdundial do ComércigOMC) as



normas guias e o uso das normas do Codex Alimasfaforam referendados para as
atividades de comércio internacional e para o cimgnto dos acordosISPS — Medidas
Sanitarias e FitossanitariasT8T — Barreiras Técnicas ao Comeércio. Por estes aspmo
paises membros da OMC, devem rever, implantar éeimgntar os sistemas de controles
internos, ou seja, adota®PCC— Sistema de Analise de Perigos, Pontos e Coatéidicos

do inglés “Hazard Analysis and Critical Control Points HACCP”. Este sistema é uma
abordagem cientifica e sisteméatica para o contfol@rocesso de producao, elaborado para
prevenir ocorréncia de problemas, assegurando que os amtrsfio aplicados em
determinadas etapas no sistema de producdo dentsn@nde possam ocorrer perigos ou
situacdes de risco a saude humas LI, 1999; SILVA, 1999; MAA/SDA/DIPOA, 2000).

Este sistema, hoje adotado pelos principais mescadernacionais, basicamente assegura
gue os produtos industrializados e de origem anse@m elaborados sem risco a saude
publica, apresentem padrbées uniformes de identiéadealidade e atendam as legislagbes
nacionais e internacionais, no que tange aos aspsahitarios e de integridade econdémica.

As diretrizes internacionais em Zoonoses precoagada Comunidade Européia,
implicam no alinhamento do Brasil, que por forcacnleunstancias, criou o Plano Nacional de
Sanidade Avicola, através de portarid 193 de 19/09/94, (Anexo 1), do Ministério da
Agricultura e do AbastecimentoMAA e Instrucdo Normativa 422 de 1999, (Anexo II), que
aprova as Normas Técnicas para Controle e Cegifcade Nucleos e Estabelecimentos
Avicolas, como livres par&almonella gallinarume de Salmonella pullorune livres e ou
Controladas par&almonella enteritidie Salmonella typhimurium

HUMPHREY (1989),relata que, a partir dos anos 80,an®®nella enteritidis(SE) tem sido
0 sorotipo mais comumente isolado na aviculturaeroral do Reino Unido e em outros
paises, superando inclusive o isolamento Smonella typhimurium Entrel987/1988
registraram-se paralelamente um incremento do rainger isolamento deSalmonella
enteritidisem humanos. As andlises epidemiolédgicas, temniiicaido ao consumo de ovos e
carne de aves como 0s veiculos da infeccdo em lng(WMPHREY, 1989 & MCLLROY,1990).

A pulorose e o tifo aviario encontram-se erradisado sob estrito controle na maioria dos
paises de avicultura desenvolvida, emdanto, as infec¢des paratiféides ocorre em todos
tipos de criacéo avicola.



Nos paises de primeiro mundo, o relato de infecpdeatifdides, ampliam-se ganhado
espaco na esfera cientifica como um grave probkanéario as criacdes avicolas e, como
causa de toxiinfeccbes humanas, veiculadas powumedivicolas contaminadoBARROW,

1989 ; HUMPHREY,1990 citados porsSILVA, 1999).

As Salmonellas sédo bactérias classificadas como coco-bacilos gragativas, méveis,
com excecdo d&almonella pullorume gallinarum com flagelos peritriquiais, usualmente
encontradas no trato intestinal de animais donusstic selvagens, especialmente das aves,
roedores, insetos, répteis, anfibiBER, 1965 & CARTER, 1979Nao € encontrada em pescados,
crustaceos ou moluscos. Pode ser transferida atws fdo mar devido a poluicdo das orlas

litorAneas com dejetos humanos e de animais, owcq@uaminacdo pos-captura de peixes
(ANAIS DO SEMINARIO DE INTOXICAGOES ALIMENTARES, 1996).
O génercSalmonellapertence a Famili&nterobacteriaceaesendo constituida de duas

espéciesSalmonella entericaom seis subespécieSalmonella bongoTABELA 1).

TABELA 1 — Espécies dS&almonella

Espécies Subespécies Quantidade serovares

S. entérica entérica 1.405
salamae 471
arizonae 94
diarizonae 311
houtenae 65
indica 10

S. bongori 19

TOTAL 2375

FONTE: POPFF et al., 1994

Estas bactérias possuem serovares bioquimicameat@onados, diferenciando-se as
subespécies entre si, pela combinacdo de seusrodigomaticogO ) e flagelarnf H ). A sub
espécieentericaapresenta quatro serovares que sao de notificdg&gatdria de acordo com
portaria da SDA N. 207, revisada em 30/07/95. Estas, fazem partistda‘B” do Escritério
Internacional de Epizootias (OIE) como doencas @uavocam prejuizos econdmicos
regionais. Destacam-se entre elas,Salmonella pullorum, gallinarum, typhimuriume

enteritidis.



A percepcdo critica em saude publica com relag&aldonelose é bem diferente da
concepgado dos produtores e técnicos envolvidosadmenca nas aves. No primeiro caso, 0
consumo de aves e ovos, representam um risco dantioacao alimentar e no segundo, a
possibilidade de prejuizo € iminente.

BARROW, (1993),cita que lamentavelmente o aumento dos surtoSadi@onellaspp
ocorreu de forma simultdnea a confusa legislacaboehda rapidamente, determinando
problemas em varios setores da industria de awe®® comerciais, pressionando por outro
lado a liberacdo de recursos para pesquisas, saquedlvida, aumentou a oportunidade de
rastreamento de sorotipo que causam prejuizos etoo® e riscos a saude publica.

Tendo em vista a exigéncia no controle SEmonella spmos paises membros da
Comunidade Européia, 0 momento € apropriado paser r@ desenvolver o conhecimento
sobre medidas de controle, jA que a concepcaosde zero na cadeia de producdo ndo se
aplica, dada as caracteristicas de doenca muttghttaSalmonellaspp

A conquista de mais informacdes sobre a microgialoda Salmonella spe a
epidemiologia da infeccdo nas aves e no homem, algomas excecdes, impossibilitam
eliminar aSalmonellasppdas aves e da cadeia alimentBARROW, 1993 destaca 0s sorotipos
Salmonella sgle maior importancia em saude publica, referindassespécietyphimuriume
enteritidis como de dificil controle pela complexidade da spédemiologia que envolve
grande numero de reservatérios da doenca aposecardecal e contaminacdo ambiental.

A maioria dos paises estd aumentando a monitaesiesl agentes, através de testes
soroaglutinacdo rapida em placa e isolamento baoter

A monitoria de planteis para esses sorotipos teluzido a incidéncia da infecgdo em
aves e no homem para niveis muito baixos, atrazégydrosas medidas de sacrificio de lotes
sSoropositivos.

A readaptacdo e mudanca na legislagdo do ReinooUi@dmunidade Européia,
Canada, e no Brasil, sdo tentativas para reduznicaaréncia de infeccdo nos planteis de
reprodutoras. Esta atitude diminui o risco de aoitacdo do alimento animal, como uma
fonte de infeccdo para 0 homeBARROW, 1993).

Devido a sua importancia econdmica e risco a saudena, é&almonella spp ém
dos enteropatdgenos mais estudados por ser atualomrsiderada uma doenca resultante de



diversos fatores interrelacionados entre si conaimento, meio ambiente, vetores, homem,
utensilios e equipamentos, linha de producéo,itcheseservatdrio animal (Anexo 1V).

O objetivo deste trabalho € o de identificar as ideed profilaticas para salmonelose
adotadas pelos produtores de ovos comerciais etiml@atarinense, buscando a correlacao
existente entre as medidas profilaticas adotadas exigidas frente a legislacdo especifica
para aSalmonella sprevistas nos 6rgdos oficiais de Defesa Sanifarimal.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A partir dos anos 80, &almonella enteritidigem sido o sorotipo mais comumente
isolado na avicultura comercial no Reino Unido, Méx Brasil superando inclusive aos

isolamentos d&almonella typhimuriufHUMPHREY, 1989). (TABELA 2, TABELA3).

TABELA 2 — IntoxicacBes alimentares pBalmonella spem humanos no Reino Unido

ANO
Salmonella spp 1993 1994
S. typhimurium 8.9% 13.1%
S. enteritidig PT4 )* 35.3% 36.4%
S. enteritidis ( outros PT) 39.8% 44.2%
S. enteritidis ( total ) 75.1% 80,6%
Outrassalmonellas 13.8% 1.5%
S. virchouw 2.2% 4.8%

FONTE: INTL. POULTRY PROD. (1995) CITADO NOS ANAIS DIEITOXICAGAO ALIMENTAR. 1996

TABELA 3 - Intoxicacdes alimentares pBalmonella enteritidisio México (1987 — 93)

NUMERO DE

ANO ISOLAMENTOS % TOTAL
1987 26 2,8
1988 79 7.8
1989 102 11,0
1990 103 18,3
1991 99 19,3
1992 289 36,1
1993 359 37,8

FONTE: GUTIERREZ & COGC@t al(1994 ). CITADO NOS ANAIS DE INTOXICACAO ALIMENTAR. 296

A Salmonella enteritidi®ido s6 € capaz de colonizar o intestino das aeesp pode
invadir outros orgdos como, figado, baco, vesidiliar, pancreas, foliculos ovarianos e
oviduto. Em galinhas poedeiras comerciais, a cpémdio de ovario e oviduto, e a penetracdo



através da casca, fazem com que a bactéria possmassmitida através do ovo. Esta
transmissao ocorre a niveis baixos (0,1 a 0,HUYPHREY, 1989)

(BARROW, 1991) verificou que, a incidéncia natural de ovos cont@dos por
Salmonella enteritidisé baixa, mesmo em areas naturalmente contaminadas,taxas
menores do que 1:10.000 ovos.

As investigacdes epidemiolégicas dos casos de igaodes em humanos, tem
assinalados a ingestao de ovos contaminados cresnoucrus e que nao foram devidamente
armazenados em condi¢des adequadas.

A informacao sobre a epidemiologia da infeccdo$ibrem aves reprodutoras pesadas
e pintinhos de engorda, ndo tem sido tdo detalhaaae em aves de postura comercial; a este
respeito sdo importantes os estudos realizamoReino Unido pord’BRIEM, 1988;LISTER
1988; MCILROY et al, 1989),que observaram mortalidade e atraso de crescineemtpintinhos
de engorda provenientes de lotes de reprodutopezifisas que evidenciaram a transmissao
vertical da bactéria. As infeccbes pBalmonella enteritidisem pintinhos de engorda,
surgiram em fins de 1989 e 1990 no México, VenezUetru, Equador, Argentina, Colémbia,
Bolivia e Brasil. A SE ndo € um sorotipo exclusda aves domésticas, esta pode infectar a
um grande numero de hospedeiros incluindo mamifexess, répteis e insetos, por este
motivo as fontes de infeccdo para as aves domsgdtieaexploracdo comercial podem ser
varias.O’'BRIAN (1988), sugere que, a aparicao de SE particularmentgatii@ 4 na avicultura
comercial de varios paises, incluindo EUA e Canpdége ser devido pelo menos em parte,
pela infeccdo sub clinica ndo reconhecida em [wiesarios de reproducao.

A infeccdo de lotes de matrizes e av0s, explicapame a presenca de SE em
reprodutoras comerciais, durante fins dos anos 8Mi@o dos anos 90, restando o
guestionamento sobre a forma de infeccéo iniciama lates de avOos e matrizes. Se faz
necessario reconhecer que também existem fontesdcelas de infec¢des horizontais que
podem originar a infeccao de lotes das avos e zeatri

(HINTON et al, 1989) demonstraram que a infeccdo ocorre rapidamentégado e
cecos de pintinhos gque ingeriram alimento contaddr@m baixo numero de organismos de
SE fagotipo 4. A infeccdo, sem duvida, ndo prodoais clinicos nem lesdes tipicas como as
descritas pord@’BRIEN & LISTER, 1989).A SE dificilmente é isolada a partir de ingredéne

alimentos, por isto, é improvavel que esta rotanfdzcao tenha sido a causa do incremento de



prevaléncia de SE na aviculturaUMPHREY, 1989; O'BRIEN, 1990)Nesta mesma linha de
pesquisaKRADEL et al, 1990),nd0 conseguiram isolar SE a partir de 195 amodg&darinhas

de carne, sangue e visceras, além de outros 2@4liagtes, apesar de que, 65 % e 9 % destas
amostras respectivamente, foram positivas para®tipos deSalmonellasJONESet al. (1994)
indicam ser possivel o isolamento de SE a partgaiduras vegetais utilizadas na formulacao
de alimentos. Existem isolamentos a partir de igredes como milho inteiro, milho moido,
farinha de osso, farinha de pescado e torta de soja

(OPTIZ e col 1992),citado pOMNASCIMENTO,(1994) assinalam os roedores como multiplicadores
diretos e indiretos na cadeia epidemiolégica dae®Egranjas de aves de postura comercial,
contaminando os graos que se utilizam para fornaufacao.

Pode-se aqui mencionar a pesquisaBeNS et al,1974) na Australia, onde isolaram
em amostras de grédos utilizados na alimentacdo adas, Salmonella typhimurium
contaminacao esta, proveniente de roedores nososatigpcolheitas e armazéns de depositos,
as aves consumiram o alimento contaminado, e @&lasua vez contaminaram o0 meio
ambiente como cama, ninhos, ovos, embrides, difarde a granja como um todo.

A importancia dos roedores dentro da epidemiolagisSE em aves de postura, foi
demonstrado pa#ENZLER et al (1991),que determinaram a captura e o cultivo de amod&as
roedores (ratos) afirmando ser um método mais\eargie o isolamento a partir de suabes de
arrasto do meio ambiente, determinando 23% contta &e amostras positivas
respectivamente, como indicador da presenca deaSgranjas produtoras de ovos.

A alta infestacao de ratos em galpdes positivos §& pode incrementar a transmisséo
horizontal de um galp&o para outro, além de fawragersisténcia de SE no meio ambiente
de granjas com multiplas idades de producéo.

E importante assinalar que, SE é um dos sorotipis freqiientemente isolados em

cdes, o qual € uma figura presente em muitas esaedicolas MORSE, 1974; ANAIS DE
INTOXICAGAO ALIMENTAR ,1996).
A SE emerge como um sorotipo com caracteristioagsinas, porém, produzindo uma

infeccdo de natureza sub clinica em aves aduliasgja, silenciosa.



3. EPIDEMIOLOGIA DA SALMONELLA ENTERITIDIS

Desde o primeiro relatorio do isolamentoSEmonella enteritidisle fezes humanas em
uma intoxicacdo alimentar em 1.888 em Frankehaddemanha, esta bactéria tem sido
isolada de varios animais selvagens e também deaendomeésticos, incluindo frangos, em
véarios paises do mundBUXTON, 1957citado pomcILROY, 1994).Estes autores relataram que
na Inglaterra e Pais de Gales, durante o periodo9%8 a 1.973, a.®nteritidissomou 170
dos 1.744 casos de isolamentoS#dmonellasem frangos; subseqientementes. anteritidis
somou 89 dos 7.123 isolamentos Si@monella relatados em frangos entre 1.976 a 1.985
(FIHERIES & FOOD, 1987citado porMcILROY, 1994). Somente em 1.986 que Salmonella
enteritidis foi reconhecida como freqiiente e sério patdogenofrangos na Gra Bretanha
O’BRIEM, (1988).

A importancia da intoxicacdo alimentar em humanas porotipos similares de
Salmonella sppem sido relatado em muitos paises por exemplGraaBretanha um aumento
de casos de intoxicacdo alimentar foi notado desdéio dos anos 80.

Inicilamente predominou o soro tiggalmonella typhimuriumNo entanto,Salmonella
enteritidis fagotipo ( PT- 4 yaumentou em 1.984/85 e em meados de 1.987, foratism
predominante d&almonellaisolado de casos de intoxicacdo alimentar. Nd fioa anos 80
ocorreu um aumento geral da infeccdo causadaSatmonellasem seres humanos na
Comunidade Européia, 8almonella enteritidipredominou na maioria dos casos isolados.
(McILROY, 1994).

A elevacédo de casos de intoxicacao alimentar caggamtSalmonella enteritidindo esta
restrita somente a Comunidade Européia. A Orgaizdundial de Saude (OMS), ressaltou
em 1.989 queSalmonella enteritidisfoi relatado como sorotipo comum em casos de
intoxicacdo alimentares em seres humanos, em paéseso, Austria, Bulgaria,
Checoslovaquia, Finlandia, Hungria, Noruega, PaldRoménia e Suica em conjunto com
Franca, Alemanha e Espanha. Uma indicacdo do aandatincidéncia de intoxicagao
alimentar causada p&almonella enteritidi’wem de dados do nordeste dos Estados Unidos

onde, entre 1.976 e 1.986, o numero aumentou envaeesw.H.0, 198%citado por KicILROY,
1994).



Uma comparagéao entre a epidemiologiégsdémonella enteritidiem casos de intoxicagao
alimentar em outros paises europeus e Estado Umbdlesmostrado uma associacdo com
produtos de origem avicola. Nos Estados Unidoseet®85/87, 50% dos casos de
intoxicacfes alimentares humanas foram devidasi@doassociadas a produtos oriundos de

avesMcILROY, (1994) . (TABELA 4 e TABELA 5)

TABELA 4 — Isolamentos de Salmonella enteritidis F& dartir de alimentos ( 1987 )

Alimento N? de isolamentos enviados para tipagem
Ovo in natura 103
Galinhas ( carne e visceras ) 77
Aves néo especificadas 29
Frutos do mar 5
Salsichas
Torta de carne
Laticinios 1
Total 218

FONTE: PUBLIC HEALTH LABORAT. SERVIE DIV. OF ENTERIC PATHOGEBI( 1989 )

TABELA 5 — Isolamentos d8almonella spem diversos paises

LOCAL/ANO ORIGEM/MATERIAL % DE POSITIVIDADE
EUA (1979) Carcacas de frango 37,0
Canada (1983) Carcagas de frango 50,6
Canada (1983) Perus 68,8
Canadéa ( 1983) Gansos 60,0
EUA (1984 ) Carcacas de peru 68,0
EUA (1987) Pescocos de peru 40,0
Holanda (1989) Amostras fecais de poedeiras 80,0
Canada (1991) Amostras ambientais de galpdes de 52,9

Postura comercial

FONTE: PUBLIC HEALTH LABORAT. SERVIE DIV. OF ENTERIC PATHOGEBI( 1989 )

Na Espanha em 1.987, 90% dos casos confirmadositdgicacdo alimentar poS.
enteritidis foram oriundos de produtos avicolas. Na Italree1.978 e 1.988, oitenta e oito
amostras de alimentos preparados a base de ovame de frangos, foram confirmadas
positivas parés. enteritidis Na Alemanha, em 1.987 os ovos foram descritosocarfonte



mais comum nos casos de intoxica¢des alimentanemimas provocadas p&. enteritidis
W.H.0,1989citado pomMcILROY, 1994 ), ndo sendo citado no artigo os indices percentuais
IRINO (1995)cita nao ter isolad&almonella enteritidisio Brasil de 1.977 a 1.982 em ovos e
carne de frangos, no entanto, o isolament8aleonella typhimuriurfoi de 69,3%. Por outro
lado, o autor isolou 66,4% d&almonella enteritidislas amostras analisadas, enquantoSjue
typhimuriumdecaiu para 6,6% entre 1990 e 199583€LA 6).

TABELA 6 — Isolamento d&almonella sgm humanos — Brasil (1977 — 1995)

ANO S. enteritidis¥ S. typhimurium%

1977 - 1982 0 69,3
1983 — 1990 0 36,0
1991 1,2 11,0
1992 2,0 13,1
1993 10,1 11,0
1994 47,2 7,1

1995 (JIF) 66,4 6,6

FONTE: IRINO (IAL, 1995)

N&o foram encontrados dados relativos a isolamed®$&almonnella sppem ovos
comerciais produzidos em Santa Catarina nem enoo@stados, contudo, € constatado a
intoxicacdo alimentar com certa frequéncia atraésitacdes em artigos de periodicos.

Nas TABELAS 7 e 8 encontram-se alguns dados estimados relacsrea patbgenos que

podem provocar surtos de doencgas de origem alimemstimativa de custos.

TABELA 7 — Estimativa dos custos das doencas de origem alimeatisadas por bactérias — Estados Unidos, 1987

Patégenos Numero de casos estimados Estimativa deddogdes
Ndamero de ébitos Custo em U$ bilhGes

Campylobacter jejuni 1.375.000 — 1.750.000 110/511 0,6-1,0
Salmonella spp 696.000 — 3.640.000 696/3840 0,6 -35
Staphylococcus aureus 1.513.000 1210 21,
Listeria monocytogenes 1.526 — 1.767 378/485 0,2-0,3
Escherichia coli O 157 : H7 8.000 - 16.000 160/400 0,2-0,6
Clostridium perfrigens 10.000 100 0,1

FONTE: BUZBY & ROBERTS (1995 ) — FOOD SAFETY ( MAY -UGUST )



TABELA 8 — Estimativas de surtos de doencgas bactesimeizuladas por alimentos — Parana, 1978 a 1995

Patégenos Surtos
Staphylococcus aureus 217
Salmonella spp 95
Clostridium perfrigens 11
Bacillus cereus 10
Escherichia coli* 23
Shigella sp 14

(*) N&o confirmados
FONTE: ANAIS DO SEMINARIO INTOXICACOES ALIMENTARES, 1996

3.1 FATORES INTRINSICOS E EXTRINSICOS DE DISSEMIGAO DA SALMONELLA
SPEM ALIMENTOS

As salmoneloses séo facilmente transmitidas pdiog@tos, a multiplicacdo bacteriana
ocorre durante a fase de producgédo industrial ogudapropria manipulagdo. Desse modo, é
importante verificar e eliminar os fatores que f@eem a multiplicacdo daalmonella spgm
produtos alimenticios. A qualidade das matérias\gsi e a higiene de superficies, ambiente,
manipuladores, representam a contaminacao ini€akipo de alimento e as condi¢cdes
ambientais é que regulam a multiplicacdo. Os fatonerentes ao préprio alimento séo
denominados de parametros intrinsicos como o pdade da dgua (Aa) e potencial de oxi-
reducdo (Eh), ja os fatores inerentes ao ambien& agrca o alimento, os parametros
extrinsecos como a temperatura, e a umidade relaky ar, que, juntos, determinam a
velocidade de multiplicagacsI( VA, 1999; FRANCO, 1999).

A faixa de temperatura 6tima na quaBalmonellasp desenvolve-se em quantidade e
nimero de geracdes é dé &7 na qual a cada 20 minutos surge uma nova gereaando-
se exponencial, apos a sua adaptacado ao meioteasilfSABELA 9)

Nos ovos, existe a contaminagéo via casca atingingema e clara, que, apesar de conter
em sua composi¢do agentes antimicrobianos natooai® a lisozima e a avidina, que
possuem acao inibitoria sobre algumas bactériaw g@sitivas e leveduras, é importante a

conservagdo em torno de°ZD, o que impede a multiplicagdo 8almonella spor algumas



semanas, mas em temperatura ambiente a bactérgaadrprocesso de multiplicac&sELLI,
1995; OVERFIELD, 1994; SILVA, 1999).

TABELA 9 — Paradmetros que afetam a multiplicacdodrianta

Temperatura{C) Ph Aa Concentragéo
Microorganismos Min. Max.| Min. Max.| Min. de NaCL - %
Salmonella spp 5,2 46,2 3,7 95 0,04 ,08
Shigella sp 6,1 47,1| 4.8 9|3 6,0
Escherichia coli 25 455| 4,0 9,0 0,05 ,088,0
Escherichia coli 0157 : H78 — 10 455| 4,0 85 0,05 &80
Y. enterocolitica -1,3 44,0 3,0 9/6 0,p5 ,086,0

FONTE:MICROORGANISMOS PATOGENICOS EM ALIMENTOS — APPCC/ CNINISUL1999

As Salmonellas spmorrem a uma temperatura d€ 651 hora ou 60C / 15 a 20 minutos
e sdo destruidas sob pasteurizacZdaC7/15 segundos ou 88/ 30 minutos. N&o resistem ao
cozimento se a temperatura interna do alimentgiatitd® C. O pH ideal para a multiplicacéo
exponencial situa-se entre 6,5 e 7,5 e abaixoxsdf destruidasi( VA, 1999). A natureza do
acidulante é importante como inibidor do crescirebacteriano e tem sido usado para
lavagem da carcaca de aves nos abatedowssLI(1995). A autora cita que 0s principais
alimentos que veiculam®almonellasp sdo alimentos preparados com antecedéncia @base
carne de aves como salpicéo, cochinhas e assaglosda maionese, molho tartaro, mousses
e também a carne bovina. A concentracdo de badsbiada varia de 10 a 1@Fc/gr
(HUMPREY et al., (1994),relatam que a contaminacao do ovo pode ocorreréstidas maos dos
manipuladores de alimentos em cozinhas industnaiprepara de massas, cremes, mousses,
saladas e carnes. Estes autores demonstraram sgivgboa contaminacdo cruzada ao
recuperarem 8almonella enteritidisT-4 dos dedos dos manipuladores, apds a quebra de ovos
experimentalmente infectados com esta bactériaiv€dbm isolamento até dos utensilios

utilizados ap6s lavagdo com agua quente e detergentro.



4. ETIOPATOLOGIA

A salmonelose clinica das aves, classifica-serésn tipos de doencas:

a)- Pulorose: causada p&8almonella pullorum

b)- Tifo Aviério: causada pel@almonella gallinarum

c)- InfeccBes Paratiféides: determinadas pelapé@es ndo adaptadas as aves, isto
€, as ubiquas que séo adaptadas a outros hosgedigisem preferéncia por um hospedeiro
em especial NASCIMENTO, 1994; GELLI, 1995). Isto, no entanto, ndo significa que sejam
apatogénicas para outras espécies, como bem afi(WagBULLOUGHT & EISELE, 195) ao
determinar que, a dose infectante capaz de prodimiomas clinicos de toxiinfeccdo
alimentar no homem é de 1,2 x°16rganismos deSalmonella pullorumEsta concentracdo
produz resposta similar quando substituida porébiast do grupo paratifico as quais podem
mais facilmente causar intoxicagdes no homem.

As salmonellasespecificas das aves quando ndo controladas peefesim fator limitante a
producdo avicola. O desenvolvimento de testescpsate programas de erradicagcdo em
reprodutoras tem representado menor risco. Contaglsalmonellasparatificas ameacam a
aceitacao publica de produtos avicolas pela octaé@tasional de toxiinfec¢des alimentares
(GELLI, 1995). Em trabalhos diarios, obedecendo as normas da &&anitaria Animal e
Normas da Inspecéo de Produtos de Origem Animalgnatro granjas de producao de ovos
comerciais, na regido de Joinville, SC, atravésmbmitoramento de ovos com isolamento
bacteriano a cada 60 dias e sorologia (SAR) de 8% ales alojadas antes do inicio de

postura, no periodo de 1994 a 2000, ndo foi ermdotcontaminacdo p@almonella spp
(MARQUES, 2000 — COMUNICAGAO PESSOAL).

4.1 PULOROSE
4.1.1 Sinonimia, Definicdo e Histérico
A pulorose éuma doenca infecto contagiosa, transmitida atraeésvo, e horizontal

manifestando-se clinicamente em pintinhos e penaain caracterizada por diarréia

esbranquicada e alta mortalidade nesta faixa e@mguanto as aves adultas sdo portadores



assintomaticos. O agente etioldgico 8amonella pullorumdescrito por Ruttger, em 1890,
como “ Septicemia Fatal dos Pintinhos” sendo pastaeente, denominada de diarréia branca
e, atualmente pulorose. As aves adultas dissemanaactéria para a progénie pela via vertical

ou transovariana.

4.1.20corréncia e Distribuicao

Esta doenca ocorre geralmente em aves jovens, seagocomum e severa em aves
com menos de trés semanas de idade e mais rarae@ndawes adultas.

A sua distribuicdo € mundial. Apresenta significasivdiferencas de susceptibilidade
entre as diferentes linhagens de aves. Reproduwras e poedeiras brancas, especialmente
Leghorns, tiveram menos reatores dentro de lofestados do que as linhagens pesadas e
poedeiras vermelhas, que se mostraram mais sensivai mesma forma, ha uma maior
percentagem de reatoras entre as fémeas, em cagpa@n 0S MachoNASCIMENTO, 1994)
Outras aves como, patos, galinhas d’angola, faig@ekrnas, papagaios, canarios e pardais,
podem infectar-se naturalmente, sendo epidemi@démpate importantes para estabelecer
programas de controle e erradicacdo. Varios maosifecluindo o homem, podem infectar-se
natural ou experimentalmente, assim como tambéhinopanzé; coelho; cobaio; chinchila;
suino; bovino; raposa; caes; gatos e roedersBEIRO, 1994 NASCIMENTO, 1996).

4.1.3 Transmissao, Sintomas, Morbilidade e Mortalidde

A forma de transmissdo mais importante € a vertoalransovariana através da casca
do ovo, e contaminac¢do extra genital, de menoressgio epidemiologica.

A transmissao horizontal assume maior grau de i@poia, porque 0s pintinhos
infectados transmitem facilmente a infeccdo no edmaro, através do sistema digestivo e
respiratorio, favorecendo a disseminacao da bacteri

As aves infectadas e aparentemente sadias, refmesesutra forma de risco de
transmissdo da doenca, ao serem comercializadascaetrole de origem. A transmissao
ocorre ainda, através das fezes, canibalismo de iafectadas, por procedimentos com a
debicagem, ou por ingestdo de ovos contamina&eEEIRO, 1994 NASCIMENTO, 1996 ).



A infeccdo por ragcdo foi demonstrada experimentatejemas ao contrario das
paratificas, @&almonella pullorung raramente encontrada na ragéo, exceto, quatajomesa
agua de bebida s&o contaminadas por outras avemrejsto, considerada de pouca
importancia. Clinicamente os pintinhos e frangagjnoos de ovos infectados, logo ap6s o
nascimento, apresentam sonoléncia, fraqueza, aaceegodem morrer repentinamente. A
dificuldade respiratoria, tosses freqlentes ocoeanfuncdo das extensas lesdes pulmonares.
Ao redor da cloaca, observa-se acumulo de fezes amaracdo esbranquicada, as vezes
marrom esverdeadasi(VA,1994; NASCIMENTO, 1994 )citam casos de cegueira, e de edema
das articulagdes tibiotarsal, hUmeroradial e ult@m claudicacdo, em pintinhos.

Os lotes de aves que sobrevivem a um surto, gemgmapresentam alto indice
percentual de aves portadoras assintomaticas.

A pulorose ndo se manifesta com caracteristicasmfdecdo aguda, em lotes de aves
adultas, mas difunde-se no lote por um longo peri&tempo, sem produzir sinais clinicos
especificos os quais ndo sao detectados pela af@af&ica do lote. Todavia, € constatado
guedas dos niveis de postura, fertilidade e edlamtide, ndo sendo, entretanto, sinais
obrigatérias em lotes afetados, ja que este podsentar indice normal de producéo.

A morbilidade e mortalidade, sdo altamente vaiganto em galinhas como em perus
e dependem da idade do lote, susceptibilidadentladem, nutricdo, manejo e caracteristicas
da exposicao. A mortalidade inicia-se proximo amigudia de idade, apresentando pico que
varia de 0 a 100% geralmente durante a segundarceira semanas de idade, em lotes de
aves jovens com rapido declinio durante a tereeqraarta semana.

A resisténcia natural aumenta rapidamente durasitprineiros cinco a dez dias em
pintinhos, coincidindo com o aumento dos linfocikenglineos e o desenvolvimento do
mecanismo termoregulador. A morbilidade é geralmemiito maior que a mortalidade, com
algumas das aves afetadas, recuperando-se esm@ont@ane, com uma porcentagem
substancial de galinhas e perus que sobreviveranidoise portadora, com ou sem lesdes.

4.1.4 Diagnostico

O diagnéstico definitivo, requer o isolamento baate e identificacdo bioquimica da

Salmonella pullorumA presenca déesdes podem ser sugestivas, bem como sédo impstant



os resultados soroldgicos positivos para a detedednfeccdo em um programa de controle,
ndo sendo no entanto, definitivos para diagnostico.

A pulorose aguda € uma doenca sistémica, que dateftesbes em varios 0rgaos 0s
guais constituem material preferido para isolamedrdoteriano. Os fragmentos de figado,
baco, coracdo, pulmdes, traquéia, pancreas, saagem@, ovario, rins, partes de lesdes
articulares ou conjuntivais, trato gastrointestivakuabe de carcaca, ovos, ovos bicados,
meconio, pintos de 1 (um) dia, sdo materiais dedepara microbioldgico.

O isolamento de aves vivas pode ser feito atragésidbe de cloaca; no meio ambiente,
ar, cama, telas, o diagnéstico pode ser feito étrade suabe de arrasto “drag swab”
(MALLINSON et al 1989; OPARAet al 1992).

Como monitoramento a campo, pode-se utilizar asidas de aglutinacdo rapida em
placa (SAR) ou hemaglutinacdo, com sangue total, através do soro sanglineo
(soroaglutinacdo), no laboratorio, aglutinacdo demm tubos ou microaglutinacdo. A
introducdo do teste de Elisa significou sensivelhora no sorodiagndstico, principalmente,
aqueles utilizando anticorpos monoclonais espesifigara epitopos de SE sem reatividade
cruzada com outras salmonelasw et al, 1991; LIN et al,1998 ).O teste de Elisa utilizando
microplacas impregnadas com células sonicadas dmi$Bm seus antigenos somaticos “ O ”
detecta resposta sorologica de IgG por mais de e?2faisas depois da inoculagdo oral
(BARROW & LOVELL, 1991).Este teste, também foi desenvolvido para detedaer tecidos
de aves, além de ovos e do meio ambiente. Estaadtiostrou-se especifica e eficiente, mas,
necessita da presenca de mais deot§anismos na amostra, para que sua positividejde s
detectadaqELLER et al.,1993).

4.1.5 Tratamento

O uso de quimioterapicos perpetua o estado deduwrets, na opinido de varios autores
(SILVA,1994; NASCIMENTO, 1994; CERUTTI, 1996 )por isso o tratamento ndo € recomendado,
sob qualquer circunstancia, para reprodutoras, ndiewee identificar os lotes positivos e

determinar a sua imediata eliminacdo, conformeslagiio sanitaria vigente ( Anexo Il )



4.1.6 Prevencéao e Controle

A ausénciade Salmonella pullorumem lotes € possivel desde que sejam adotadas
medidas profilaticas bem definidas. As granjasad®s e matrizes ( reprodutoras ) devem ser
livres deSalmonella pullorumpois sao a origem dos ovos férteis para os inctibatds quais
dao origem aos lotes de frangos de corte e postunarcial.

A doenca é de notificacdo obrigatéria conformertgto Normativa 1.22/95 do MAA.

O controle é realizado através de monitoria peente das aves atraves de sorologia

(SAR) com antigeno licenciado pelo MAA, a nivelgtanjas de avis, matrizes, incubatorio e
granjas de postura comercial, antes do inicio déup® além da utilizacdo de normas severas
de bioseguranca.

Esta doenca € responsavel por prejuizos considerdrede ndo sdo adotadas medidas
de controle, como ocorre em paises em desenvoltdmemtando estabelecer sua producao
avicola. NASCIMENTO, 1994)

5. TIFO AVIARIO

5.1 DEFINICAO, HISTORICO, ETIOLOGIA, INCIDENCIA E 3TRIBUICAO

O Tifo Aviario (TA), € uma doenca septicémica dass domésticas, caracterizada por
apresentar curso agudo ou cronico, e indice deafitatle moderada ou muito alta,
dependente da viruléncia da amostra SEmonella gallinarumNum surto de TA, na
Inglaterra em 1888, morrerem 200 aves reprodutdeasm lote de 400 nos primeiros dois
meses do surto em decorréncia da gravidade. O fairtimicialmente atribuido a célera
aviaria. Em anos subsequentes, a mesma doencadoiitd nos Estados Unidos, Franca,
Alemanha e Holanda.NASCIMENTO, 1994 )

Afeta primariamente galinhas e perus; em casogeia®ais, patos, faisées, codornas,
galinhas d’angola, e outras aves. Os pombos e paEzagodem ser portadores.

A Salmonella gallinarumraramente é isolada em seres humanos, tendo havido
registro de sete casos nos EUA, no periodo de 1983-conforme dados do Centro de

Controle de Doen¢asGDC; (MALLINSON, 1992; NASCIMENTO, 1994; CERUTTI, 1996)



A doenca ocorre em aves adultas, proximo ao picpodéura, e raramente em aves
jovens e pintinhos. A sua ocorréncia € mundial,,reasontra-se erradicada ou sob estrito

controle na maioria dos paises com avicultura coiaeltesenvolvidasS(LVA, 1994; CERUTTI,
1996 )

5.1.1 Transmissao, Sintomas, Mortalidade e Morbilidde

As aves portadoras e reagentes sdo os mais imstagentes disseminadores e
perpetuadores da infeccdo, sendo comum o contagiccgntato entre aves infectadas e
susceptiveis, por coabitacdo. A transmissao viaéopossivel, e ha relatos de que, 50% das
aves reagentes poderiam por ovos infectados, spelcapenas 32 % de seus suabes seriam
positivos. NASCIMENTO, 1994; FERREIRA, 1994; CERUTTI, 199&m lotes de pintinhos nascidos
de matrizes reagentes, perdas de até 93 % forastatathos. Em um lote, as perdas podem
estender-se por duas a trés semanas, com umadendércorréncias(LVA,1994)

Dos pintinhos nascidos destes ovos, 32,6 % morrdetifo nos primeiros seis meses
de vida, com a maior perda ocorrendo durante ogdnmes.

Outros meios de transmissdo sdo através de rattagddres, pessoal que fabrica a
racdo, compradores de aves e visitantes, pelo toootan féomites e disseminacdo entre
granjas, o que pode ser evitado por desinfeccdsagatos, maos e roupas. lgualmente,
caminhdes, cestos, caixotes e sacos de racéo msiantontaminadoSKERUTTI, 1996).

Aves silvestres, moscas, outros animais e insed@ds, importantes transmissores
mecanicos, especialmente quando tem acesso agsamdmaves mortas. O tifo aviario € uma
doenca de disseminacdo mais lenta se, comparado@ge. Quanto a sintomatologia em
aves jovens, sdo similares a pulorose, sem espdaiie para cada uma.

Os pintos nascidos de ovos infectados podem nasm@undos € mesmo mortos apos
a eclosdo dos ovos; outros se mostram sonolemtxxst inapeténcia, mau crescimento e
desenvolvimento, e cloaca com matéria fecal adeledzoloracdo esbranquicada.

Em aves adultas, h4 uma queda repentina de conswem® tristes e apaticas, cristas
palidas e encolhidas, com diarréia amarelo — esaelal

A morbilidade e mortalidade sdo ambas variaveidepdo a mortalidade atingir até 50

% do lote ou mais.



5.1.2 Diagndstico

O histérico do lote, com os sintomas e lesdes, poder altamente sugestivos,
entretanto, o diagndéstico para ser definitivo, ezquisolamento e identificagdo 8almonella
gallinarum. As lesdes de necropsia dessa doenca em galinhastetezam-se por varios
pontos de coloragdo mauracenta no figado, baco ne. rEstes pontos brancos
microscopicamente, representam focos de necrodglosile estdo presentes no figado e baco
de aves jovens e também no miocérdio determinaadcgpdite. FERREIRA, 1994 )

O ovario encontra-se hemorragico, disforme e desdol. A peritonite pode se
estabelecer a partir de ovulos rompidos além dannacao catarral nos intestinos. As aves
jovens, podem apresentar focos brancos - acinzentads pulmdes, moela e coracao,
semelhantes a pulorose. Nos estagios crbnicos lagudos, o figado apresenta-se marrom
esverdeado ou bronzeado com esplenomegalia engaamedula éssea tem coloracédo
marrom escura. A sorologia e procedimentos sap#gpara esta doenca, nao diferem do
proposto para a pulorose, SAR (teste de aglutinagg@da em placa com sangue total).

As aves reagentes devem ser necropsiadas e se#@ss ocgltivados, visando o
isolamento do agente. (Instrugdo Normativa22/95- MAA ANEXO 1)

5.1.3 Prevencéo e Controle

As medidas preventivas, sao semelhantes as adqtadasa pulorose, observando-se o
ambiente, transmissao via ovo, presenca de owessimportantes como reservatorios .

Os pintinhos devem proceder de granjas livres patifo aviario e pulorose, a racao
fornecida as aves deve ser livre, se possivelipatiet. O controle de insetos e roedores devem
ser feitos de forma sisteméatica, evitando a criad@ades, coelhos e gatos préximos aos
aviarios, adotar o uso de agua clorada. O destisoagtes mortas, € medida fundamental,
seguindo-se da eliminacdo das aves portadoragatdavincineracao. A testagem dos plantéis
avicolas de avés, matrizes, postura comercial térmdaado pelo MAA por serem medidas
importantes no sentido controlar e erradicar a céimstrucdo Normatival.® 22/99 - MAA
ANEXO II)



6. SALMONELAS PARATIFICAS

6.1 DEFINICAO, HISTORICO, INCIDENCIA E DISTRIBUICAO

As infec¢des causadas pSalmonella enteritidiSE) e Salmonella typhimuriumsao
denominadas de infec¢Bes paratifoides. Sdo doeagadas ou cronicas das aves de
mamiferos incluindo o homenGEKLLI, 1995).

MOORE, (1895),registrou o primeiro caso auténtico de Salmonslgseatifica em aves
domésticas (surto de enterite infecciosa em pomi§ges) LOUIS et al1998 ) relataram, nos
EUA, casos d&almonella enteritidiem humanos que haviam consumido alimentos contendo
ovos infectados com esta bactéria, com ocorrétemksém no Canada e Reino Unido.

Afeta principalmente as aves jovens com até duassas de idade, tornando-se em
geral, portadoras intestinais assintomaticas, guagd periodo. Néo foi constatado seletividade
na sua patogenicidade por linhagens ou racas éspsd§ILVA, 1994).

Os gansos e patos jovens sdo bastante susceptiveiss surtos tornam-se
freqUentemente epizodticos. A ampla variedade péogss de aves infectadas, em diferentes
localidades, sugerem a infeccdo como néo discrignias, mas necessita de meios de
transmissao. Estes agentes sdo patogénicos pamasaspécies de mamiferos domésticos e
selvagens, que infectados cronicamente, tornanegadores assintomaticos que mantém a
contaminacdo ambiental. Os roedores sao Obviosdmds deSalmonella typhimuriune
Salmonella enteritidis,além de insetos, acaros, lagartos que também si@wmlose de
transmissao entre os galpdes perpetuando a infed¢cafirmacao da participacdo de répteis
na cadeia epidemiolégica de enteropatégenos deriémmia médica e veterinaria, no caso, as
salmonelas de diferentes fontes como humana, ameanimal e ambiental, esta em
andamento projeto de pesquisa junto ao Instituteald® Cruz(SOLARI, 2000).

As Salmonella typhimuriume Salmonella enteritidissdo bacilos Gram negativos,
anaerobios facultativos, sorolégicamente relaciosaddo esporogénicas, ndo encapsuladas,
moveis com flagelos peritriquios, diferenciam-segbimicamente e sorologicamente através

de testes com soros polivalente “O” e “ Hdpeesenta distribuicdo mundial.



EWING, (1967)citado por KASCIMENTO, 1994)afirma que, 33 sorotipos eram responsaveis por
80 % dos isolamentos originados em animais, incdusis aves. Atualmente, 13 sorotipos

estdo envolvidos determinando isolamento em toreo4% ANAIS DO SEMINARIO DE
INTOXICAGAO ALIMENTAR, 1996 ).

6.1.1 Etiologia, Transmisséo

As infeccbes paratifoidesdes das aves sédo resstalat simples contaminacéo oral e
pela penetracdo da bactéria através da casca dé euperficie externa da casca do ovo pode
contaminar-se durante a postura e a penetracaactiéria através da casca, é favorecida pela
umidade, temperatura, tempo de exposi¢cao e qualidatascaPADRONC, 1990; WILLIANS &
DILLARD , 1968; WILLIANS et al 1968 ).

A Salmonella typhimuriur@ capaz de penetrar por todas as estruturas atdancasca
em seis minutos apds a postura em temperatura, #8C3% quando ocorre o seu resfriamento
natural ha facilitacdo fisica a sua penetracadces-de portadoras infectadas séo as fontes mais
comuns da infeccdo oral entre aves adultas, ivdusntre lotes criados na segunda e terceira
cama, perpetuando a doengaVA, 1994; CERUTTI, 1996)

As Salmonellas spnfectam uma granja através da compra de avesroamdas ou
utilizando-se fémites, como os equipamentos, rqupagulos, agua, alimentos, além do
préprio homem, aves silvestres, e outros integsaiiecadeia epidemioldgica.

A severidade e o curso da doenca dependem mormerf@ores ambientais, grau de
exposicao e também da presenca de infec¢cdes caaotesi O indicativo de surto pode ser
caracterizado pela presenca de aves com sonol@maegxia severa e aumento do consumo
de agua, diarréia aquosa profusa com emplastardastpenas ao redor da cloaca e tendéncia
das aves em amontoarem-se junto a fonte de caloegaeira e conjuntivite sdo achados
clinicos importantes.

As aves se infectam via oral, contudo existem das/isk o0 alimento atua realmente no
mecanismo de infecgcdo. As racdes e suas matémaagpmprincipalmente as de origem animal
como farinha de carne, de sangue, apresentam geagee, altas taxas de contaminacao por
Salmonella sppporém, nenhuma ligacdo convincente tem sido estadal entre a infeccéo
de um lote de aves e o consumo de racao contamib$ano assim, as matérias primas de

origem animal, tem sido retiradas das formulactesatfes e acrescidas de proteinas de



origem vegetal como forma de controle de SE, e asmmas tem sofrido processo de
peletizagdo isto é, tratamento pelo calor e tratdmnguimico com o uso de antibiéticos e
acidos organicos argalmonella(BARROW, 1991; CERUTTI, 1996 )

Estes processos podem reduzir, mas, nao elimingamente a contaminacdo das

ragBes KINTON et al,1990; HINTON & BALE, 1990 ).

6.1.2 Sintomas, Patogenicidade, Mortalidade

Os sintomas clinicos das infeccBes fatmonellaparatifica sdo semelhantes aqueles
observados na pulorose, e no tifo aviario, espeeiale em aves jovens. Estes sinais clinicos
podem ser semelhantes as septicemias agudas causadavarias bactérias, inclusive
Escherichia coliNos surtos agudos as mortes iniciam-se no inétibatos primeiros dias de
idade. Entre o sexto e décimo dia a mortalidade mishgir 80% e por vezes, na auséncia de
sinais clinicos, € alto o numero de ovos bicadondaebicados contendo embries mortos. As
aves adultas, podem nédo apresentar sinais clib@osdefinidos. Contudo, a doenca em aves
com mais de quatro semanas, raramente causa mad@li resultando em altos indices
percentuais de aves portadoras/excretoras assiitama

As reprodutoras, certamente continuardo o ciclmf@ecao, e os frangos de corte e aves
de postura comercial poderdo infectar o ambiente dbate e todo o

processamente(LVA,1994).

6.1.3 Diagndstico

Os achados clinicos e de necropsia juntamente dstdribo compativel, podem ser
sugestivos deSalmonellaparatifi@. O diagnéstico definitivo deve ser feito através do
isolamento e identificacdo do agente. As colbnis caracteristicas dgalmonellasp devem
ser submetidas aos testes bioquimicos capazesduariro género d&almonella spe as
amostras positivas, devem ser examinadas no testetlidade, pois somente Salmonellas
gallinarume pullorumque pertencem ao grupo paratiféide, sdo moveis.

As amostras identificadas bioquimicamente c@abmonella sglevem ser submetidas

aos testes sorolégicos com antisoros polivalerdas { O " e “ H ”) e encaminhadas a



institutos credenciados pelo MAA para deteag&o do sorotipdFERREIRA, 1994); SILVA,
1994); CERUTTI, 1996 )

6.1.4 Prevencgao e Controle

O controle e a prevencdo da salmonelose pode akzado de diferentes maneiras e
etapas $ILVA, 1994; FERREIRA, 1994; CERUTTI, 1996rimeiramente, pode-se introduzir a
monitoria bacterioldgica e soroldgica na granjapamhecimento da situacdo epidemiologica
seguida de métodos de controle através de sorologia

Assim, o controle pode ser realizado através de:

a) manejo e bioseguranca das instalacdes avicolazamdd suabe pré alojamento,
abrangendo comedouros, bebedouros, ventiladores, f@las, para verificar a
eficacia da desinfeccéo;

b) granjas cercadas e isoladas por cortina vegetal,

c) Visitas restringidas;

d) uso de veiculo especifico para transito interngraaja;

e) testes de pulorose em 100% do plantel antes @idécproducéo;

f) controle periférico de criatérios de aves caipiragjamentais e comerciais,
através da Defesa Sanitaria Animal;

g) manter planos de vacinagcdo condizentes com a regiddra Bronquite,
Gumboro, Coccidiose, Bouba Aviaria, NewCastle (rimairos e granjas de
postura comercial );

h) nas granjas com lotes de idade mdltipla, mantes gikriféricos, restringindo a
entrada do veiculo da racao;

i) exame fisico quimico da agua mantendo os niveade de 1 a 3ppm de cloro
livre;

j) cloracdo da agua em 100% dos reservatorios dosamyia

k) protecdo ambiental,

) vazio sanitario de no minimo 15 dias apés limpedasnfeccao;

m) controle sisteméatico de passaros, roedores e g)seto



n) aquisicdo de pintinhos oriundos de granjas ceatifis e/ou controladas como
livres paraSalmonella;

o) normas de higienizacao e desinfeccdes severas;

p) controle da saude de funcionarios das granjaséstide exames meédico, clinico
e laboratorial, conforme Atividades de Saude Ociopad;

q) controle de transito, através deAS;

r) controle microbiologico de aves mortas, de roedagttuar suabes de arrasto
de camas, gaiolas, ninhos, instalacbes e de nmtprimas tanto de origem
animal como vegetal,

s) tratamento da racdo através do uso de &cidos oggaanti-salmonella em todas
as fases de vida das aves, para evitar a recorsgaan

t) adotar as boas praticas de higiene, manejo e degéd; assisténcia veterinaria
especifica através de responsavel técnico e da®&@nitaria,

u) adotar o uso de racdo peletizada sempre que plpssive

v) prevenir os agentes contaminantes e patdgenosesatide antibioticoterapia,
exclusdo competitiva e uso de acidos organicos comicido propibnico,
férmico, acético e latico, pois estes acidos tefomgdo de eliminar as bactérias
gue fazem parte da microbiota da racdo impedingd® estas atuem como
eventuais agentes patogénicos, entre elgalraonellasp e Campilobacter.

Os acidos organicos atuam no DNA bacteriano caws#®bes irreversiveis na sua
molécula fazendo com que a bactéria ndo consigtptizdr-se. Apesar disso, ndo determina
a eliminacdo de 100 % d&almonellas splo trato entérico das aves, persistindo a infeccédo
ambiental. EERREIRA, 1994; CERUTTI, 1996)fem sido demonstrado que o uso de lactose na
alimentacdo das aves auxiliaimglantacdo de microbiota protetora e aumenta dygdo de
metabdlitos

A adicdo de 5% de cama usada e de lactose a ragf@oud significativamente a
colonizagcdo por SE nos cecos e em outros érgaqsnties, mas ndo de galinhas adultas
(CORRIEREt al,1993)

Pintinhos recém nascidos que recebem, via oralycwdnaerdbio de microbiota cecal e
lactose, tém menor colonizacdo de SE nos cecosprmewasao de seus tecidos, menor

transmissao horizontal e menor soroconvers®RRIER et al, 1991). As aves querecebem



lactose em sua alimentacéo tem alteracao na espdasamina dos cecos, diminuicdo do pH
do limen intestinal e aumento na concentragao idesaorganicos como acético, propionico,
butirico e lacticofELLEZ et al, 1993a).

Héa também, um componente genético no mecanismesgdéncia contra as salmonelas
em aves, as linhagens resistentes a SE, tambéno @asad aSalmonella typhimurium,
pullorum e gallinarum(BUMSTEAD & BARROW, 1993.

Em alguns paises, como a Alemanha e EUA, adotaso @@ vacinas vivas e inativadas
para o controle da salmonelose, principalmente parantrole das infec¢cdes causadas pelas
salmonelas do grupo paratiféide. Neste sentido,tadas-se as vacinas inativadas
desenvolvidas para controle da infec¢ao por SEirfRinoe eTAD) e Salmonella. typhimurium
( TAD e outras desenvolvidas geneticamente — aro Aginda inativadas oleosas para SE tem
sido licenciadas nos EUA pelo Departamento de Agtica Norte Americano (USDA) para
uso em galinhas. Os fabricantes afirmam que azag#io da vacina previne a transmisséo
transovariana e a contaminagao da casca dos G®SELUND, 1992). No Brasil, conforme
determina a Portaria ministerial ’NL93 de 19/09/94, ndo é permitido o uso destahasd
sim, adoc¢éo de normas de bioseguranca.

Experimentalmente, uma bacterina inativada redumas ndo eliminou a frequéncia do
isolamento da SE de 6rgaos internos e ovos dehgalidesafiadasASTet al 1992).

A vacina 9R desalmonella gallinaruntonfere certa protecédo a poedeiras contra SE e,
tambémcontra S. typhimuriun{SILVA, 1981). Quando as aves jovens sao vacinadas com
intervalo de duas semanas entre aplicacOes, aag@a reduz o isolamento de SE das aves
vacinadas, inclusive de 6rgdos internos como Oi@\(BARROW et al, 1991). Aparentemente
este resultado positivo, ndo foi confirmado em ogies de campo com 0 uso da vacina 9R
(SANDOVAL et al, 1989a). Segundo o autor, vacinas mortas produzem respdesicas ou
inconsistentes, fundamentalmente porque o0s orgasiss@io rapidamente destruidos e
eliminados, além da possivel destruicdo de Ag asies durante a sua preparacao, enquanto
gue, as vacinas vivas atenuadas, tem sua imundggatecproporcional a sua viruléncia, com
a atenuacdo sacrificando parte da imunogenicidedegs vacinas vivas mutantes de
Salmonella. Typhimuriumpor serendeficientes na sintese de aminocidos arométiéasse
multiplicando no tecido do hospedeiro, sdo capameseduzir 0 agente na excrecgao fecal,

diminuindo o estado portador das aves, no meioamie ao abate.



O desenvolvimento da vacina Zoosaloraral H, na Algma, baseada em cepa marcada
da Salmonella typhimuriunem 1994, tem dado esperancas quanto ao contrsie elele SE.

O fato da cepa ser marcada permite a sua difeg&Etcide cepas de campo, ja relatada por
técnicas de biologia moleculaNASCIMENTO, 1996).

Quanto ao controle dos produtos de origem aviedd@mmas recomendagdes, no caso de
ovos, seria a de coleta-los vérias vezes ao diminono de quatro vezes, podendo chegar a
um ideal de dez vezes ao dia. A manutencéo desmimsefrigeracdo de’€ a 7° C, desde o
armazenamento até o momento do consumo, passatalequeercializacdo ja € realizado,
tanto nos EUA como na Grd — Bretanha. Igualmentayacdo de ovos deve ser feita com
uma solucao sanitizante de amonia quaternariacsa al 100ppm por aspersédo de 4gua a uma
temperatura em torno de 3, que tem eficacia comprovada e ndo alteram ccasp&terno
da casca do ovo. Os ovos com mais de duas sen@amaeveriam ser comercializados, pois a
deterioracéo, decaimento e desidratacdo das eautiernas as chalazas, membrana testacea
e gema facilita a sua contaminaGcBINHEIRO, 1994,CERUTTI, 1996); WANG, et al, 1998). O
controle através de exclusdo competitiva e pratmétitambém € defendido por alguns
pesquisadoresFERREIRA, 1994)¢ vem sendo amplamente usada na avicultura corhansa
dias de hojeNURMI & RANTALA, 1973; BARROW et al, 1987, GOREMet d., 1989 ; WIERUPet
al.,1992 )introduziram o conceito de exclusdo competiti&t ) para aSalmonella spNeste
estudo, verificou-se que bactérias isoladas de eeate fezes de aves adultas quando
administradas para aves jovens, inibem o desemwehto de determinados sorotipos de
Salmonelas e assim, protegiam a ave jovem da @fec@ uso de bactérias com funcdo de
exclusdo competitiva ndo € uma substituicdo dadictes de manejo e higiene deficientes e
sim a tentativa de estabelecer condi¢cdes naturale excelente qualidade no combate a
salmonelose aviaria.

O uso de probidticos na alimentacdo animal tem sideementado nos ultimos anos
com a utilizacdo de bactérias como lactobacillaseduras, bacillus e bifidobactérias que
apresenta como funcao principal, a melhoria dordpsaho das aves através da eficiéncia
nutricional com a producéo de vitaminas, biofat@@sinoacidosFERREIRA, 1994 ).

Todas as medidas de bioseguranca aplicadas nmleode infecgbes paratifoides das
aves sdo, também utilizadas no controle da SE.



O programa para o controle de SE em poedeiras c@i®e©PTIZ, 1993, consiste em
adquirir aves livres para SE e aloja-las em gealiyees; fazer monitoramento da presenca de
SE na granja, controle efetivo e continuo de raeglerinsetos; treinamento em bioseguranca;
limpeza intensiva e desinfeccdo das instalacfesammmadas apds a retirada do lote;
reposicdo de um novo lote, somente apos testesrdiencacdo de que o galpdo esta livre de
SE; vacinar as frangas ( bacterina inativada oldes&E ) que seréo alojadas em galpdes com
historico da infeccdo recurrente de SE.

Em Santa Catarina, as granjas avicolas devem saguimormas preconizadas pelo
MAA, através do PLANO NACIONAL DE SANIDADE AVICOLA, (ANEXO 1)



7. SALMONELLA ENTERITIDISEM ALIMENTOS E TOXIINFECCAO
ALIMENTAR

A legislacéo nacional e internacional, determirgauséncia de qualqu&almonella sgm
25 gramas da amostra analisada, incluindo caraeete ovos.

Apesar do desenvolvimento tecnolégico na produgdalichentos e a ado¢cédo de melhores
medidas higiénicas de producdo e manipulacdo, idéimcia de salmonelose humana vem
aumentando em vérias partes do mumdoH.0, 1989; FERREIRA,1994; GELLI, 1995, 1996;
CERUTTI, 1996; ANAIS DE TOXIINFECGAO ALIMENTAR, 1996).

Nos Estados Unidos, sao notificados mais de 800c@80s de infecgbes resultantes de
contaminacao pddalmonella sppjue causam em média 500 ébitos por ano.

A Salmonella muenchano responsavel por 1,6% dos isolamentos, s6 dm {d 1999,
foram confirmados 207 casos em 15 estados amesi@dois no Canada, isolados a partir de
suco de laranjacpC- CENTER FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTIQN

Os alimentos de origem animal continuam a seroresypreis pela infeccdo humana, entre
eles, a carne de aves, ovos e derivados foramne&peis por 14 % do total das salmoneloses
humanas nos Estados Unidos e Canad@STON, 1987)mas hoje, tem-se uma nova Visao
sobre outros produtos como pado de queijo, frutagetais e conservas, além do préprio
homem que pode ser portador assintomatieso (et al.,1999).

No Brasil (GELLI, 1996),cita que, os laboratérios centrais de saude publigamantém
contato com o Instituto Adolfo Lutz, relatam surtiessSalmonellas spo estado de Sao Paulo,
Espirito Santo, Parana, Minas Gerais, Pernambucasil, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, originarios dos mais variados tipos deeitos como mousse de chocolate, de
limdo suco de laranja, além de carnes cruas, ovo®lRos a partir de ovos crus, leite e
derivados, sem no entanto fornecer dados estatistic

A primeira forte evidéncia do envolvimento da SEmcooxiinfeccdo originada do
consumo de alimentos preparados com ovos, ocomeung grande surto em 1986, nos EUA,
envolvendo massa comercial congeldd@TTER,1987).Esta massa foi recheada com uma
mistura de queijo, condimentos esterilizados e ovos.

O levantamento epidemiolégico levou ao isolamemdSE de varias amostras oriundas

de granjas que forneceram ovos, além de outrasciespée salmonella Uma analise



retrospectiva nos EUA dos surtos de toxiinfecc@uealtar, com causas determinadas, revelou
que entre 1973 e 1984, 43 % dos surtos causadoSPpainham o ovo como veiculo,
comparado com apenas 18 % dos surtos devido asousorotipos desalmonella. A
continuidade das analises revelou que de janeirtO886 a metade de 1987, em 77 % destes
surtos o veiculo era 0 ovo consumido cru ou maildcoZ£m 1990, a SE aproximou-se $a
typhimurium como o sorotipo mais prevalente. Estudos iniciadas Gra-Bretanha e
confirmados em outros paises, demonstraram qu@atiga 4 de SE € o mais envolvido
nestes casqsSPACKMAN, 1989 ).

Uma possivel explicacdo para este aumento de pnablecom a SE talvez seja o
aparecimento de cepas mais virulentas para asawamanos, com a capacidade de realizar a
transmissao transovariana, transpondo o bloqueiotasa desenvolvido pelas granjas
produtoras e acompanhadas pelo servico oficialefeda Sanitaria e o servico de inspecao de
produtos de origem animal que, busca a qualidageatkicdo, evitando a chegada as pessoas
de produtos contaminad@SERUTTI, 1996).

(IRINO, 1995 )relata que, os surtos de SE em Sé&o Paulo tesie em 1993, quando este
sorotipo passou a representar 10 % das cepas asoth materiais oriundos de alimentos,
orgados de aves e racdo animal. Entre as cepas d#eftficadas em 1995, 70,7 % tinham
sido isolados de alimentos como a maionese caseobremesas feitas com ovos crus, 14,6
% foram isolados de 6rgaos de aves, 12,2 % de@20% % do meio ambiente.

Quanto as infeccbes humanas, de todos os soroigmados em 1995, 66%
correspondiam a SE, destes, 80% apresentaram eyashite, 11% septicemia e 2,5% de
casos de meningite. A utilizacdo da técnica detfpggem para caracterizar as cepas de SE
isoladas, demonstra que a salmonelose por estepsoesta relacionado com o aumento do
isolamento de cepas pertencentes ao fagotipo Bpadtir de 1993.

(GELLI, 1995 ),relata que, asdimonellasdisseminam-se rapidamente no meio ambiente e
sobrevivem no solo, em agua doce superficial, ema &glgada, na orla maritima, por longos
periodos. Segundo a autora, pesquisadores veaificaue, sob condi¢cdes desfavoraveis,
algumasSalmonellassdo capazes de permanecer no meio ambiente edo datante, na
forma de microsalmonelas e ndo se multiplicam. @mt sob condicbes ambientais
favoraveis, voltam a multiplicar-se e disseminampsglendo contaminar produtos de origem

vegetal. A salmonelose ndo se limita a infecca@stimal gastroenterocolite, podendo



provocar infecgces em outros 6rgdos, demonstranto aaracteristica muito particular, por
serem capazes de atingir a corrente sanguineasardateccdes extra intestinais difusas como
meningites, oesteomielite, artrite, pneumoniasjcisbite, peritonite, pielonefrite, cistite,
endocardite, pericardite, vasculite e outrGEL(I, 1995; WANG, 1998; REIS, 1999 ).

A salmonellasp produz enterotoxinas, semelhantes a toxina calégor isso o quadro
diarreico é semelhante. Produz ainda, uma citotpxiglacionada com toxinas semelhantes a
daShigella sp

As infec¢Bes podem ser assintomaticas, mas quandwasifestam no homem, o fazem
basicamente sob duas formas: generalizada, enddvanparticipacdo ativa do sistema
reticulo-endotelial, caracterizando-se por sinai®acteremia e febre prolongada, tendo como
serovares mais significativos desta form&.ayphie S. paratyphiA, B, C; e localizada, a
nivel intestinal, ocasionando quadro clinico des sai 48 horas apds a ingestdo do
microorganismo, com nauseas, vomitos, cefaléiaefetdiarréia profusa, causada pelos mais
diversos serovareS. enteritidis, typhimurium, agona, outras. Em menor proporc¢édo, ocorre
septicemia com lesdes focais, geralmente assoai&laholeraesuis, S. dublin, e S. sendai.
Apods o0 aparecimento dos sinais e sintomas, o ihaidvEontinua a eliminar a bactéria por dois
a trés meses, e, num pequeno percentual que waraad3%, alguns individuos infectados,
podem excretar o microorganismo por mais de um(&DDARI ,1999; REIS, 1999)/ia de regra,

o0 homem se infecta via oral pela ingestdo de aliosecomo carne de aves, de bovinos, de
suinos, ovos, frutas, vegetais, frutos do mar, sgB)ssucos e agua contaminados. Nas areas
hospitalares existe, ainda, o risco de transmiss#@iividuo a individuo, direta ou
indiretamente.4OLARI, 1999).

A freqUéncia e ou a persisténcia datmonellascomo uma das causas de morbidade ou
de mortalidade humanas veiculadas pelos alimentagialquer outro mecanismo, dependem
essencialmente dos seguintes fatores: o sorovanvishy, do niumero de bactérias na dose
infectante, de sua caracteristica ubiquitaria,coaslicbes estressantes que afetam as fontes de
infeccdo, das situacdes higiénicas e sanitariasaliioentos e dos hospedeiros, da cadeia de
frio, da presenca de vetores mecanicos, do modwoiagdo dos animais, e dos constituintes
das racOes utilizadas na alimentacdo das ave® euatros. $OLARI, 1999)ressalta queas
salmonellaspodem se multiplicar néaixa de 5 a 45C e temperatura 6tima de °3C.

Sobrevivem numa faixa de pH compreendida entra &®. ASalmonella spgg resistente ao



calor, por ser protegida pelas proteinas e gordioadimento. E destruida a uma temperatura
de aproximadamente %@, ou em pH menor que 4,5 com a utilizacdo de ities como o
acido acético, acido paracético acido succinicoaado ao cloro, em lavagem de carcacas,
com o objetivo de quebrar a cadeia de disseminpgé8almonella sgSILVA,1999). Verifica-

se, portanto, ser 8almonella spple dificil controle e é este o grande desafio {gneos a
enfrentar GELLI, 1995).



8. LEGISLACAO EM SALMONELOSE

As diversas organizacfes internacionais que fazamne pda Comunidade Européia,
elaboraram regulamentacfes especificas de moniotanem plantéis avicolas quanto ao
controle deSalmonella enteritidisg typhimurium,dando origem ao Plano de Zoonoses,
implantado em 1.994. Este Plano, exige que as sam@®dutoras, sejam monitoradas no
periodo de recria com idade de um dia a quatro s@snaluas semanas antes da transferéncia
ou entre 16 — 18 semanas de idade, com exigén&@ dmostras de suabes cloacais.

No periodo de postura, todas as amostras sao asuta incubatério, que podem ser de
pool de mecoénio de 250 pintinhos, ou 50 pintos osonia casca ou 50 pintos selecionados. As
amostras devem ser coletadas por funcionariosetdce oficial de defesa sanitéaria e
realizada semanalmente nas granjas de avos e gaimante nas granjas de matrizes e
remetidas a laboratorio de diagnostico animal creideo. Caso alguma amostra acuse
positividade para qualquer dos dois tipos de sadtaoreferendados, sdo necropsiadas 60 aves
por lote e realizado isolamento bacteriano de feagom dos 6rgdos em forma de pool.
Confirmada a positividade inicial, as aves sdo siameente eliminadas juntamente com
todos 0s ovos existentes, quer na granja, quernpoaobatério, e adotadas normas de
bioseguranca, supervisionados por meédico veteonéficial. O repovoamento sO sera
permitido apds vazio sanitario de 60 dias e moait@nto através de aves sentinela.

Curiosamente, na diretriz do Plano de Zoonosesaau@idade Européia, ndo é exigido
testes e monitoramento nas granjas de producdeaecmmerciais destinados ao consumo,
fato esse, que nos deixa perplexos.

Nos Estados Unidos, o controle paré&afmonellas sfhaseia-se em adquirir pintinhos de
um dia de granjas de avls e matrizes livres ou@anfas para SE e aloja-los em ambientes
livres e controlados, fazer monitoramento das anéss do inicio de postura, efetuar controle
efetivo e continuo em roedores, treinar pessoabeas praticas de higiene e bioseguranca,
limpeza intensiva e desinfeccdo intensiva apodiada de lote positivo, vacinar as frangas
com bacterina inativada oleosa de SE, que sdoda®jam em galpbes com historico de

infeccdo recurrente de SE, adotar suabe de ampastocontrole ambiental e realizar teste de



pulorose em 300 aves em todos os lotes de prodagid de quatro meses, por médicos
veterinarios do servico oficial.

Na Gra Bretanha, desde de 1.989, esta em vigarrags abaixo descritas:

a) Para frangas de reposicao: cultivo do forro dasasae dos pintinhos mortos entre
sete e quinze dias, cultivo dos pintinhos mortasestras de cama entre trés e cinco
semanas de idade e monitoramento da ragdo em foeldonlo de producao.

b) Para poedeiras: cultivo de 50 suabes cloacais mo®ipos trés meses de inicio de
postura e depois, a cada 60 dias, suabe de amastda 60 dias e cultivo de cinco
refugos no inicio de postura.

c) Ovos: nos galpbes com menos de 10.000 aves, cudgvé0 ovos/més; acima de
10.000, cultivo de 100 ovos/més. O isolamento de &&ermina a imediata
eliminacao tanto das aves como de seus produtos.

No Brasil, as normas de bioseguranca em criat@wisolas, estdo contidas na Instrucao
Normativa 22, e em SC especificamente, as emppeedsitoras de frango de corte, tem seus
manuais sanitarios e de boas praticas especiicosypanhados por médicos veterinarios da
rede oficial de Defesa Sanitaria Animal, onde sdfiege o cumprimento das normas de
legislagdo vigente além de cumprirem as normasnat@nais estabelecidas no Plano de
Zoonose da Comunidade Européia e Codex AlimentaiNess empresas menores ou
independentes, ou seja, as que ndo pertencem gragies, sdo obedecidos as normas
preconizadas pelo servico oficial da DSA.

Nos aviarios de producdo de ovos comerciais, oojaleste trabalho, sdo seguidas as
normas gerais da Instrugdo Normativa 22 do MAAesadas de exame bacteriolégico das
aves mortas com trés a cinco dias, suabe cloatafezes das aves com 12 semanas de idade
e 5% do plantel no inicio de postura, e apos, a 68ddias, a partir de pool de 70 amostras;
sorologia em aves com 12 semanas de idade cona ctde80-60 amostras e 5% do plantel no
inicio de producdo, apés monitoramento a cada &§. dependendo da quantidade de aves
alojadas, sao coletados ovos para monitoramentra 60 dias, semelhante a metodologia
adotada na Gra- Bretanha. Lotes que tiverem re®dtgositivos, serdo sumariamente
sacrificados e os ovos destruidos sob supervisdoétlico veterinario da Defesa Sanitaria

Animal. No Brasil ndo esta permitido a vacinaca@ades par&almonella sp



9. CONCLUSAO

As salmoneloses apresentam um aspecto de dis&dugpsmopolita, atingindo
indiferentemente as populacdes de areas desenaslgidm desenvolvimento. A este respeito
€ importante assinalar que, enquanto nos EUA gastaamualmente mais de trés milhdes de
ddlares para tentar quebrar o ciclo da bactérig,padses em desenvolvimento, na sua quase
totalidade incluindo o Brasil caracterizam-se pseassez de dados oferecidos pelos sistemas
de vigilancia epidemioldgica, criando sério ObiGgpa avaliacdo real da importancia das
salmoneloses. Todavia, sdo comuns as descricdstds epidémicos tendo como veiculo de
transmissao os alimentos e a 4gua de consumo.

No nosso trabalho diério, dentro dos propdsitostiridos pela Defesa Sanitaria Animal,
a partir de observacdes e monitoramento de camp@stabelecimentos avicolas produtores
de ovos comerciais desde 1.994, concluimos quéjesvms deste trabalho foram alcancados
pois verificamos que, os produtores e as empredaslas de SC ndo s6 se familiarizaram
com a legislacdo vigente e a prevencdo de doencaisakse de pontos criticos, como
trabalham na linha de bioseguranca, obedecendoriéésos contidos na legislagdo em vigor,
buscando colocar junto ao mercado consumidor, posdiom qualidade isentos de patégenos
gue possam veicular toxiinfecgdes alimentares.

Fica a grande pergunta: o setor avicola est4 afaénte preparado e disposto a custear o
controle dassalmonellas spf



ANEXOS



néxo |

Portaria Ministerial N.° 193 de 19/9/94

Institui o Programa Nacional de Sanidade Avicola



Anexo Il

Instrucdo Normativa N.° 22 de 12/08/99
Normas Técnicas para o Controle e Certificacdo deldleos e
Estabelecimentos Avicolas como Livres par&almonella gallinarum e de
Salmonella pullorum e Livres ou Controladas paraSalmonella enteritidis e

Salmonella typhimurium



Anexo Il

Lei Estadual N2 10.366 de 24/01/97 da Defesa Sanitaria Animal



Anexo IV

Ciclo deSalmonella sp
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